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Comité Organisateur

Coordination de I’événement

Francois Castonguay, Ph. D., chercheur

Groupe de Recherche sur les Ovins, Centre de recherche et de développement sur le bovin
laitier et le porc d’Agriculture et agroalimentaire Canada a Lennoxville, Département des
sciences animales de I’'Université Laval

Johanne Cameron, agronome, responsable en vulgarisation et transfert technologique
Centre d’expertise en production ovine du Québec

Héléne Méthot, agronome, coordonnatrice des projets de recherche et de développement
Centre d’expertise en production ovine du Québec

Mireille Thériault, adjointe de recherche

Groupe de Recherche sur les Ovins, Centre de recherche et de développement sur le bovin
laitier et le porc d’Agriculture et agroalimentaire Canada a Lennoxville, Département des
sciences animales de I’Université Laval
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Geneviéve Rioux, agente de bureau
Centre d’expertise en production ovine du Québec
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Inscription et accueil

Mot de bienvenue

Francois Castonguay, chercheur, AAC.
Hélene Méthot, responsable du secteur de la recherche, CEPOQ.

IMPACT DE L’ENVIRONNEMENT D’ELEVAGE DURANT LA PERIODE HIVERNALE SUR LES
PERFORMANCES DE CROISSANCE ET LA QUALITE DE LA VIANDE DES AGNEAUX LOURDS

Eric Pouliot, étudiant 3¢ cycle, Département des sciences animales, Université Laval.

IMPACT DE LA PROLIFICITE SUR LA RENTABILITE DE L’ENTREPRISE OVINE QUEBECOISE : APPROCHE
PAR MODELISATION

Vincent Demers-Caron, étudiant 2° cycle, Département des sciences animales, Université
Laval.

P S
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IECHERCHE = PERFORMANCE = |NTLCGHITE

RESTRICTION ALIMENTAIRE DES AGNELLES PRE-PUBERES ET IMPACT SUR LEURS PERFORMANCES DE
CROISSANCE, DE REPRODUCTION ET DE LACTATION

Léda Villeneuve, étudiante 2° cycle, Département des sciences animales, Université Laval.

MAITRISE DU PARASITISME INTERNE EN TROUPEAUX OVINS UTILISANT LES PATURAGES
Anne Leboeuf, responsable du secteur de la santé, CEPOQ.

MORTINATALITES ET MORTALITES NEONATALES ASSOCIEES A DES PROBLEMES D'IODE DANS UN
TROUPEAU DE BREBIS ALLAITANTES

Pascal Dubreuil, professeur, Faculté de médecine vétérinaire, Université de Montréal.
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14H45

15H15

15H45

16H10

16H30

16H35

16H40

LA QUALITE DE LA VIANDE: UN CONCEPT PRIMORDIAL POUR DES PRODUCTEURS DE PLAISIRS
Eric Pouliot, étudiant 3¢ cycle, Département des sciences animales, Université Laval.

La Financiére
agricole

Toujours ki quand ga comple

ETUDE DE LA PROBLEMATIQUE DE SURCHARGE HEPATIQUE DE CUIVRE CHEZ LES AGNEAUX
LOURDS

Dany Cing-Mars, responsable de la Division de la nutrition et de I'alimentation, MAPAQ;
professeur associé, Université Laval.

DEVELOPPEMENT DE METHODES MOLECULAIRES POUR LA DETECTION ET LA CARACTERISATION
DES VIRUS MAEDI-VISNA ET DE L'ARTHRITE ENCEPHALITE CAPRINE CHEZ LES PETITS RUMINANTS

Yvan I’Homme, chercheur, virologie-recherche, ACIA.

EFFET DE L'INTENSITE LUMINEUSE SUR LES PERFORMANCES DE REPRODUCTION DES BREBIS ET LA
CROISSANCE DES AGNEAUX

Catherine Boivin, adjointe aux dossiers stratégiques, MAPAQ, Québec.

EFFET DU PASSAGE DES JOURS LONGS AUX JOURS COURTS EN COURS DE LACTATION SUR LES
PERFORMANCES DES BREBIS ET DES AGNEAUX

Mireille Thériault, adjointe de recherche, AAC.

Mot de cl6ture

Francois Castonguay, chercheur, AAC.
Héléne Méthot, responsable du secteur de la recherche, CEPOQ.

Evaluation de la journée

Cocktail et actualisation des besoins de recherche
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(2) Boucher, D. 2005. Caractérisation de polymorphismes du géne de la leptine ovine et mesure des
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avec certains caractéeres zootechniques. Mémoire de maitrise, Université Laval, Québec, QC.

(3) Cameron, J. 2005. De bons résultats avec I'allaitement artificiel? Possible?. Tournée provinciale du
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(6) Castonguay, F., Pomar, C., Mercier, J. Thériault, M., Daigle, J.P., Marcoux, M., Goulet, F.
2005. La qualité des agneaux lourds québécois . . . On y travaille ! Rapport de recherche remis
au CORPAQ (Projet #101064).

(7) CEPOQ. 2005. Evaluation du potentiel de la ressource : algues échouées sur la cote en
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Table de concertation agroalimentaire de la Gaspésie.

(8) Cimon, M.-J., Rioux, G., Vachon., M. 2005. Elaboration d’un plan de prévention de la mortalité
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(9) Diallo, N.M. 2005. Projet pilote de compostage d’animaux morts a la ferme. Journée Ovipro —
Atelier Santé, 12 mai 2005.

(10) Dragomir, L. 2005. Influence de la race, du sexe et du poids d’abattage sur la qualité de la viande
d’agneau lourd. Mémoire de maitrise, Université Laval, Québec, QC.

(11) Leboeuf, A., L'Homme, Y., Cameron, J., Vachon, M., Blouin, G. 2005. Evaluation de la fréquence
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CDAQ (Projet #2077).

(12) Leboeuf, A., Cameron J., L’'Homme, Y. 2005. Sélectionner pour la résistance a la tremblante :
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QC.
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(15) Vachon, M. 2005. Engraisser des agneaux lourds au froid : quelles sont les conséquences?. Tournée
provinciale du CEPOQ 2005.

(16) Vachon, M. 2005. Les fourrages : calcul de I’énergie des fourrages et « jeunesse ». Tournée
provinciale du CEPOQ 2005.

(17) Vachon, M. 2005. Validation d'équations permettant de prédire I'énergie des fourrages destinés aux
ovins. Mémoire de maitrise, Université Laval, Québec, QC.
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Impact de I'Environnement d’Elevage Durant la Période
Hivernale sur les Performances de Croissance et la Qualite

de la Viande des Agneaux Lourds

ERIC POULIOTY; CLAUDE GARIEPY2; CATHERINE AVEZARD?; MIREILLE THERIAULTY3;
FRANCOIS CASTONGUAY?

1SAN, UL; 2 CRDA, AAC; * CRDBLP, AAC.

Les réalités climatiques du Canada influencent le mode de production de I’ensemble des
secteurs agricoles. Pour les productions animales de I'est du pays, le climat rigoureux des
hivers a engendré le besoin de construire des infrastructures qui permettent d’offrir un
environnement convenable aux animaux. Ainsi, pour les producteurs ovins du Québec, les
batiments représentent des investissements et des colts d’entretien importants.

Pour I’élevage des agneaux lourds, I'utilisation de bergeries dites « froides », sans isolation
thermique, dont les températures sont légerement supérieures a celles enregistrées a
I’extérieur, permettrait aux producteurs de réduire leurs colts de production, puisqu’elles
sont moins colteuses a la construction que les bergeries isolées dites « chaudes ».
Toutefois, avant d’envisager I'utilisation de tels batiments, il est primordial que I'industrie
évalue les impacts de I'élevage des agneaux dans ces batiments tant au niveau de la
guantité que de la qualité de la viande produite. En effet, plusieurs études portent a croire
gue, dans certaines circonstances, I'élevage en environnement froid pourrait affecter non
seulement les performances zootechniques des animaux, mais également la qualité de la

viande produite chez différentes espéces.

Objectifs

L 2) la qualité de la carcasse (mesures a
Général : Anai

) ) _ ) ultrason pour épaisseur de gras dorsal
Déterminer I'impact de [I'élevage des et I'ceil de longe, conformation, poids
agneaux lourds dans un environnement carcasses, rendement carcasse,
froid (environ -2 °C) sur les performances rendements en viande vendable et en
de croissance et la qualité de la viande. viande maigre);

o _ 3) les caractéristigues chimiques et
Spécifiques : biochimiques de la viande (type de
Cette etude visait I'évaluation de I'impact fibres musculaires, les métabolismes du
de cette pratique sur : muscle, le pH et la composition en
1) les paramétres zootechniques (GMQ, eau, gras et proteines); N

consommation, durée de croissance); 4) les différents parametres de la qualité
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organoleptique  (couleur, jutosité,



tendreté et flaveur) mesurés de maniére
objective et par un panel de
dégustation.

Protocole de Recherche

Durant I’hiver 2005, 64 agneaux de race
Dorset, 32 males et 32 femelles, ont éte
élevés au Centre d’Expertise en Production
Ovine du Québec  sous deux
environnements distincts. Les agneaux
étaient gardés par groupe de quatre
individus de méme sexe dans I'un ou
I"autre des batiments, soit une bergerie

non isolée désignée comme
I’environnement froid et une bergerie
isolée faisant office d’environnement

tempéré. Au total, chacun des batiments
regroupait 4 enclos de 4 males et 4 enclos
de 4 femelles. Les agneaux étaient nourris
a volonté avec du foin sec et de la moulée
commerciale de la compagnie Agribrands
Purina Canada (Puranio 18 % P.B. entre le
sevrage et 30 kg et Puranio 16 % P.B.
apres 30 kg) jusqu’a un poids a jeun visé
de 41-45 kg pour les femelles et 46-50 kg
pour les males. La moulée était pesée
chaque jour et les refus une fois semaine
de maniére a déterminer la consommation
par enclos. De plus, les agneaux étaient
pesés une fois par semaine et
échographiés au niveau lombaire une fois
toutes les deux semaines de maniere a
suivre le gain de poids et I’évolution des
épaisseurs de gras et de muscle
(longissimus dorsi).

L’abattage a eu lieu a I’abattoir Pouliot de
Saint-Henri-de-Lévis tous les jeudis entre le
10 février et le 24 mars 2005. Un
prélevement de muscle d’environ 14-15 g
a été effectué au niveau du longissimus
dorsi droit de chaque animal, et ce, dans
un délai de 30 & 60 min suivant
I’abattage. Ces échantillons ont servi aux

Tesmpérature [ "C)
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analyses enzymatiques et histochimiques
nécessaires a la caractérisation des fibres
musculaires. Apres avoir refroidi pendant
24 h, les carcasses ont été classifiees et
découpées. Les longes gauches de 32
individus et les longes droites de tous les
animaux ont été emballées sous vide et
maturées une semaine avant d’étre
finalement congelées a -20 °C.

Les analyses de laboratoire se sont deroulées
au Centre de recherche et de développement
sur les aliments de Saint-Hyacinthe.

Résultats et Discussion

Globalement, température  journaliere
moyenne de  I’environnement  tempéré
(bergerie chaude) a été de 10,9 £+ 0,70 °C
(min. = 8,8 °C et max. = 12,3 °C) tandis que
celle de I'environnement froid (bergerie froide)
était de -2,0 = 5,16 °C (min. = -10,9 °C et
max. = 9,3 °C) (figure 1).

la

LTSS

Date

Figure 1. Variation de la température dans
les bergeries expérimentales durant Ila
période hivernale

Parameétres de croissance

De maniére geénérale, I’environnement
froid n’a eu aucun effet négatif au niveau



de la croissance des agneaux lourds, et ce,
tant au niveau du gain moyen quotidien
gue de la consommation de moulée
(tableau 1). Ces résultats sont en accord
avec ceux de Vachon et al. (2007); étude
pendant laquelle les agneaux élevés sous
I’environnement froid avaient méme
tendance a avoir un GMQ supérieur. Par
contre, certaines études ont rapporté des
différences significatives au niveau du
GMQ et/ou de la consommation
alimentaire pour des agneaux tondus
élevés sous un froid constant (environ
0 °C) comparativement a leurs congénéres
élevés sous un environnement plus chaud
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(environ 20 °C ) (Brink et Ames, 1975;
Ames et Brink, 1977; Ekpe et
Christopherson, 2000; Moibi et al., 2000).
Les résultats obtenus par la présente étude
et ceux de Vachon et al. (2007) semblent
indiquer que la présence normale de laine
est suffisante  pour  maintenir les
performances de croissance des agneaux
élevés dans un environnement froid, du
moins, sous les températures observées
lors de ces expériences. D’ailleurs, il est
reconnu que la laine est un isolant efficace
qui influe sur la zone de confort des ovins
(NRC, 1981).

Tableau 1. Paramétres de croissance en fonction du sexe (S) et de I’environnement (E)

Males Femelles Effets (P)
Variables SEM
Tempéré Froid Tempéré Froid S E SXE
GMQ (g/j) 0,455 0,474 0,355 0,374 0,013 <0001 01161 0,996
Consommation de g4 388,8 391,7 368,6 11,4 0,726 0532 0,139

moulée (kg/enclos)

Les mesures d'épaisseur du longissimus
dorsi et de la couverture de gras prises par
ultrason sur les agneaux vivants avant leur
abattage  révélent des  différences
significatives selon I’environnement dans
lequel ils ont été élevées (tableau 2). En
effet, les agneaux gardés dans
I’environnement  froid  avaient une
épaisseur de muscle plus importante que
ceux élevés dans I’environnement tempéré.
Ce résultat est en accord avec la vitesse du
dépbt musculaire (exprimée en mm/jour)
qui  était aussi  supeérieure  dans
I’environnement froid. Ces résultats sont
particulierement intéressants puisque sous
les deux environnements, les agneaux ont
recu le méme apport énergétique et azoté,
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mais ils ont déposé plus de muscle (au site

mesuré) sous I’environnement  froid;

environnement qui aurait pu, a priori,
engendrer des  besoins  d’entretien
supérieurs. A notre connaissance, aucune

étude n’a rapporté de résultat similaire a

celui-ci  chez I'agneau. Différentes

hypothéses peuvent cependant étre émises
afin d’expliquer ce constat :

- Les agneaux élevés sous
I’environnement froid pourraient avoir
une meilleure utilisation de [I'azote
(Christopherson et Kennedy, 1983;
Kennedy et al., 1986), réponse qui
serait induite par des différences de
sécrétions hormonales (Weekes et al.,
1983; Sasaki et Weekes, 1986).



Sous I’environnement froid, il pourrait y
avoir une réduction de la charge
microbienne et des infections sous-

Journée de Recherche en Production Ovine 2007

cliniques, ce qui réduirait les besoins
énergétiques associés a la défense
immunitaire.

Tableau 2. Epaisseur des tissus au niveau du longissimus dorsi en fonction du sexe (S) et de

I’environnement (E)

Méales Femelles Effets (P)
Variables SEM
Tempéré Froid Tempéré Froid S E SxE
Epaisseur du muscle (mm) 32,8 34,4 31,8 33,4 0,6 0,144 0,027 0,955
Dép6t du muscle (mm/j) 0,142 0,170 0,119 0,149 0,010 0,049 0,014 0,886
Epaisseur de gras (mm) 9,0 8,3 9,3 9,0 0,3 0,112 0,125 0,685
Dépdt du gras (mm/j) 0,061 0,048 0,061 0,055 0,005 0,482 0,068 0,535

Caractéristiques chimiques et biochimiques
du longissimus dorsi

L’environnement  d’élevage n’a  pas
influencé la composition chimique (eau,
gras et protéines) et le pH de la viande. En
fait, parmi I’ensemble des parametres
mesurés en ce qui a trait aux
caractéristiques chimiques et biochimiques
du muscle, seule une proportion plus
importante de fibres intermédiaires (FOG :
fibres rapides oxydo-glycolytique) a été
observée au niveau de la longe des
agneaux élevés sous I’environnement froid

(tableau 3). Cette réponse témoigne d’une
certaine adaptation des agneaux aux
températures plus froides, adaptation déja
observée chez le porc (Lefaucheur et al.,
1991; Herpin et Lefaucheur, 1992), le rat
(Behrens et Himms-Hagen, 1977; Soni et
Katoch, 1997), le cochon d’Inde (Ratzin
Jackson et al., 1987) et le canard
(Duchamp et al., 1992).

Tableau 3. Proportion des fibres musculaires au niveau du longissimus dorsi en fonction du sexe

(S) et de I’environnement (E)

Males Femelles Effets (P)
Variables SEM
Tempéré Froid Tempéré  Froid S E SXE
Fibres SO (%) 8,8 7,7 8,1 7,0 0,7 0,284 0,139 0,991
Fibres FOG (%) 52,1 53,6 52,0 55,0 1,0 0,522 0,047 0,475
Fibres FG (%) 39,1 38,7 39,9 38,1 1,0 0,904 0,276 0,467
E——— 28 C—



Qualité de la viande

Pour ce qui est de la qualité de la viande,
aucune différence significative  n’est
ressortie pour les mesures objectives de la
couleur, de la jutosité et de la tendreté.
Toutefois, le panel de dégustation a jugé
la viande des agneaux élevés sous
I’environnement froid plus juteuse que
celle des agneaux  élevés  sous
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I’environnement tempéré (Tableau 4).
Cette difference est particulierement
difficile a expliquer puisque la composition
en eau et en gras de la viande était
semblable de méme que les pertes en eau
et a la cuisson, parametres souvent reliés a
la jutosité.

Tableau 4. Evaluation de la qualité de la viande par un panel de dégustation en fonction du sexe

(S) et de I’environnement (E)

Males Femelles Effets (P)
Variables SEM
Tempéré Froid Tempéré  Froid S E SXE
Flaveur longe 3,93 3,80 3,64 3,43 0,18 0,084 0,373 0,820
Fermeté longe 4,27 4,30 3,86 3,65 0,30 0,088 0,750 0,697
Jutosité longe 3,29 3,77 3,61 3,83 0,17 0,257 0,043 0,420
Flaveur du gigot 3,82 3,86 3,27 3,48 0,20 0,026 0,510 0,675

Conclusion et Impacts

Les resultats obtenus au cours de la
présente étude démontrent gu’il n’y a pas
d’impact négatif relié a [I'élevage des
agneaux lourds dans un environnement
froid sur les parameétres de croissance ainsi
que sur la qualité de la carcasse et de la
viande. Au contraire, les quelques effets
significatifs observés étaient plutbt positifs.
Ces résultats portent a croire que sous les
conditions retrouvées durant cette étude,
les animaux étaient exposés a des
températures tres prés de la borne
inférieure de leur zone de confort. Les
agneaux élevés dans I’environnement froid
sembleraient s’étre adaptés aux conditions
auxquelles ils étaient exposés sans
toutefois augmenter de fagon drastique
leurs besoins énergétiques. Par contre, une
telle conclusion n’expligue pas comment
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cet environnement a pu favoriser certains
paramétres de croissance, comme le dépot
musculaire. D’autres facteurs que les
besoins  énergétiques nécessaires au
maintien de [’homéothermie pourraient
donc étre impliqués.

[l faut rester prudent face a de tels
résultats. 1l est vrai que I’environnement
froid n’a eu aucun impact négatif sur les
différents parameétres au cours de cette
expérience. Toutefois, il faut étre conscient
que ces résultats s’appliquent a des
agneaux non tondus, recevant une
alimentation de qualité servie a volonte,
élevés a I’abri du vent et des intempéries et
soumis aux températures rencontrées
durant cette étude. Dans de telles
conditions, qui correspondent en fait aux



conditions retrouvées dans une bergerie
dite «froide», [I'élevage sous un
environnement froid pourrait représenter
un avantage économique pour les
producteurs. Une telle pratique permettrait
de réduire les colts de production reliés a
la construction de bergeries isolées tout en
maintenant les performances de croissance
et la qualité de la carcasse et de la viande
des agneaux lourds.
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Impact de l'environnement d'élevage en période
hivernale sur les performances de eroissance
et la qualité de la viande des agneaux lourds
Eric Pouliot

an collaboration avec
Claude Garidpy, Catherine Avezard,
Mirgille Thénaulf, Frangois Castonguay
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Les producteurs ovins -« la marge de profit « mince »

Batiments non isolés vs isolés = 42 32 § m?

Bergerie non isolée

. Travaux arderieurs

Oving et boving — capacité de s'acchimater au = froid =

- T Metabelisme au repes et production de chaleur

[Wabseter oo, 1970: Sk, 197 Yourg, 1975

b 1' de la consommation alimentaire
+ Owing (tondus) (S 1971 Broa ot A, 1975 Maibi o o, 3000)
* Porcs fLetsssaer or ol 1991 Harpe 2 Lafachar, [997]

* Boving [Wakatar at o, FT0, MRC, 1992, Barthiems ot Ray, 1954)

+ Agneaux non fondus 777 —= Pas de différence (vaie o o 300n I8
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Problematifue
« Mon pays ce n'est pas un pays c'est Fhiver »

[Eila Wapmaaalr)

La réalité climatique du Québec et de l'est du Canada
¢ Plusieurs mois dhiver
« Températures sous lo Tone de neutralité thermigue

* Besom de bitiments pour hiverner |es animaus

Infrastructures = colits importants $5%

o)
Cﬂu‘l's de la production au Québec
V5
cairs de la preduction extensive de la Mouvelle Zélande
i 1 g

L o

. Travaux anfehieuts
Au niveau du GMG)._. les résultats divergent
= GMQ l, 8 =5 %€ v 15 °C Beivk ai dewsn, 1970 s ot Beis 1577)

»6MQ T 80°C s 20 °C pwas ar 2000

nsm-é:dwtd:hmm

~ Données intéressantes (Vake ersl, 2007
¥ Agneaux non tondus
o B TR et -T A9 % v 6 24 °C et 10, 50 °

+6MQ T Emwironnement froid (£ 0.08)



. Fravaux arleficurs

¥,

# Chez leporc § de la preportion des fibres SO et/ou FOS

(Larf sk o !, 1 Harpis 99 Lichmsatmar, 19957)

m e »

(Dncharp #f af, 1907} #F Himpms-Hagen, 197,

[Brbrems
[t Tackenn ot ol 1987) LSS R

= t Copacité oxydative (pere. canerd, raf ef cochen STnde)

= ENSymes [£5, 08 ot fou HMAD) (Dasscay at Engre, 1988-1990, Lfaschaer of o, 1991

& Impoct possible au niveou du gros intramusculaire?
(Rassar v o 1902, Lt mborr #F o, |30, Horpion 08 L fach g, 15560 G a8 artoch, 1597}

Impacts au niveau
de la qualité de la viande

< 64 agneoux Dorset (32 miles et 32 femelles)

< Bergerie isolée et bergerie non isolée

% Parquets de quatre agneaus de méme sexe

%+ Alimentation d velonte (Moulée Puranic 1B % et 16 %)

< Moulée pesée chaque jour et refus une foiz semaine

+ Pesés d chogue semaine et échographiés aux deux semaines

% Abattage lorsque le poids <= F: 41-45 kg et M: 46-50 kg
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Les fibres musculaires
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e T Fale

Evaluer limpact de lélevage dogneoux lourds dans un
environnement froid sur,,

* les performances de crolssance:
* lo qualité de ka corcasse;
* le muscle (fongissimus dors);

« les paramétres de qualité arganoleptique.

Liutih [ e batiments non

un im guantite

- EMG

* Comsommation

= Diépht musculoire of depat odipeux
= Poids chaud et froid

= G et conformation

- Rerdemant corcasse

* Rendements en viande

- Composition (Eou, gras et profdine]
* Fibrea musculaires (50, FOG et F5)
* Enzymes (£5, LUH, HAD)

» Calpaines et calpastatine

“pH

« Couleur (mycglobine, L. a® et b*)

* Pertes en cau et a lo cuisson
* Force de cisalBemant
* Panel de dégustation
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gl [WEC 198

Température optimale pour la crolssance 13 °C pac, sm)

Des hypathises. .

# Plus d'azote non ammoniocal ou dusdénum et meilleure digestion
0-5 °C vz 20-25 °C [Drrtephorses ot anvady, 1951 Camnedy of o, 1985)
+ Pas dieffet avec alimentation orge-—conole fmssiy o o, sz}

¥ Ohydation des substrats non protéiques (O vs 20 °C)
* Chongements endocriniens [EP

+ tHurmnma Thyrotdiennes (Sad o Wodos 1996, Ebge a8 Dirts hoph srsms 2000]

« Réponse accrue d l'insuline

(Waskons i af, EREY)
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Résultats et disussion |,

Gain et consommation

[ Fenirbes
L Py T =
DAEE G474 OME B 201
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Foaleoiiuk

<D 018 0ed

L T T ] |7 e [F ars 05 gne

= Résultats controires oux études menées avec des ognecux tondus
(Rt o1 Arsen. 1575, Awan o1l 1577, Bkt ot Chrintoploprams, 2000, Madbi ¢ o 2000

= En occord avec les résultats obtenus avec des agneoux non fondus

[Waehes o ol 2007 [0

Epaisseur des tissus
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¥ MEme apport énergétique et azote
* Un dépot musculaire plus important

daons l'environnement froid

Meilleure utilisation de l'azote?
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Caractéristiques chimique et biochimigue

Aucune dif férence
« Composition (eaw, gras ef proféine)
* Activité enzymatique (€5, LDH et HAD) [
- Systéme protéalytique (Calpdines et colpastatine) L

"

(R
Pl FO %)

Conforme a la littérature

-

Qualité de la viande . Gualité de la viande

Pas de différence : - ; _“mu a2
T T M a4

- pH:

a0 M A

+ Couleur (myoglobine L a* et b*)
oy arm am g
* Ferce de cisaillement: P gt g am i  am o
Pos de différence de perfe enemi oo d ks cuisson, de
COMpPOSITion &N £0U 0L ER OroS

* Perte en eau;
Chez le porc, perte en eou inférieure (12 °C vs 28 °C)

Différence composition eou et gras
lafmatas of @i 1§97}

* Perte d la cuisson.

Conclusiblis

L'utilisation de bergeries froides semble
£fre une option inféressante

< L'ervironnement froid ma pos d'effet négatif... ou centraire!

# Températures prés de la barne inférieure de zone de neutralité
thermigue

# Autres focteurs (ex: charge microbienne)

+ Prudence . (ogneaux non tfondus; alimentation de qualité: a labris
du vent ef des intempéries; ordre de grandeur de la température)
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L

Questions?
Commentazires.

Hypotheses!
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Impact de la Prolificite sur la Rentabilité de 'Entreprise
Ovine Quebécoise : Approche par Modelisation

VINCENT DEMERS CARON?: DORIS PELLERIN®; JEAN-MICHEL GAGNON?; SEBASTIEN RIVEST?;
FAOUZI BENJELLOUN?; MIREILLE THERIAULTY®; FRANGCOIS CASTONGUAY'*

1SAN, UL; 2 CRP, UL; ® CRDBLP, AAC.

Actuellement, les entreprises ovines québécoises sont difficiles a rentabiliser. En effet, selon
le modele du colt de production de I’ASRA de 2002, I’entreprise moyenne subit une perte
nette de 9 798 $, soit -21 $/brebis (Tremblay et Gagnon, 2006). D’un autre cOté, les
entreprises les plus performantes affichent un bénéfice net de 65 $/brebis (Tremblay et
Gagnon, 2006) démontrant qu’il est possible de rentabiliser une entreprise ovine.

Plusieurs facteurs influencent la rentabilité. A premiére vue, il apparait évident que
I’augmentation de la prolificité (nombre d’agneaux nés) joue un rble important sur le
revenu. Cependant, il est difficile de quantifier I’effet réel net d’'une augmentation de la
prolificité des brebis sur la rentabilité en raison des interactions existant entre ce facteur et
les autres paramétres de performances pouvant également influencer la rentabilité. De fait,
une augmentation de prolificité peut diminuer le poids a la naissance, augmenter le taux
de mortalité et faire diminuer la croissance des agneaux. Aussi, dans cette analyse, il est
impératif de considérer les colts d’alimentation des brebis en lactation et des agneaux
additionnels, de méme que le codt de I'allaitement artificiel des agneaux surnuméraires. La
prolificité peut également avoir un impact négatif sur le classement de la carcasse des
agneaux, le temps de travail et sur I'espace en bergerie nécessaire a I'élevage des
agneaux.

Etant donné la complexité des calculs & effectuer, I’approche par modélisation semble tout
indiquée afin de quantifier I'impact de la prolificité sur la productivité et sur la rentabilité de
I’entreprise ovine québécoise.

Objectifs Spécifiques

1) Identifier les paramétres zootechniques
Général qui interagissent avec la prolificité et
Déterminer I'impact de la prolificité sur la quantifier ces interactions; 5
rentabilité de I'entreprise ovine 2) Comparer par simulations la rentabilité
québécoise. de troupeaux ovins ayant différents

niveaux de prolificité.



Protocole de Recherche

Conception du logiciel de simulation

Le logiciel de simulation, Simulovins, est
présentement en développement en
collaboration avec I’équipe du Centre des
ressources pédagogiques (CRP) de la
Faculté des sciences de I'agriculture et de
I’alimentation de [I'Université Laval. Ce
logiciel permet de  simuler le
fonctionnement d’un troupeau ovin en
prenant en compte, entre autres, le
nombre et les races de brebis, les races de
béliers, les types de croisements, les
performances de reproduction, les
performances des agneaux des différents
croisements (croissance et qualité des
carcasses), le systtme de production, le
colt des intrants, les types de produits et
leurs prix, etc. Toutes les informations
entrées permettent au logiciel de faire des
calculs de productivité, essentiels a la
comparaison des simulations.

La conception du logiciel devrait se
terminer au courant de I’été 2007. Ensuite,
nous passerons a la validation des calculs
du logiciel.

Recension des liens entre la prolificité et les
autres parametres de productivité

Les valeurs des parametres influencés par

la prolificite, dont plusieurs ont été
énumeres précédemment, seront
déterminées a partir de la littérature

scientifiqgue et technique, des résultats de
projets de recherche et de transfert
technologique antérieurs et de I’expertise
de divers intervenants du milieu. Un travail
énorme est a effectuer afin de colliger ces
informations pour les utiliser dans les
scénarios de simulation.
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Simulations avec différentes prolificités

En tenant compte de la variabilité de la
prolificité des brebis du Québec, différents
niveaux de prolificité seront étudiés par
simulation. Tous les paramétres influencés
par la taille de portée seront ajustés en
fonction des tendances qui auront été
relevées. Ainsi, nous obtiendrons des
résultats de productivité qui pourront étre
compareés.

Conversion des données zootechniques en
données économiques

Rien ne sert de comparer les productivités
selon les niveaux de prolificité si on ne tient
pas compte des variations dans les revenus
et les dépenses. C’est pour cette raison
que le module ovin du logiciel Agritel-
conseil de la Fédération des groupes
conseils agricoles du Québec (FGCAQ)
sera utilisé afin de convertir les données
zootechniques de production en données
économiques. Ainsi, les indicateurs de
rentabilité comme le bénéfice
d’exploitation de [I’entreprise  seront
calculés pour chaque niveau de prolificité.

Impacts

Les résultats de cette étude orienteront
certainement I'avenir de I'industrie ovine
guébécoise. En effet, un tel travail
permettra d’établir dans quel cadre une
augmentation de  prolificité  permet
d’améliorer la rentabilité des fermes
ovines.  Cette  recherche  permettra
également d’étudier plusieurs questions
pour lesquelles nous n’avons pas encore
de réponses satisfaisantes (ex. Quel est
I'impact de la prolificité sur I’age moyen
d’abattage des agneaux ?). En bout de
ligne, pour les intervenants, les résultats du
projet vont fournir des arguments chiffrés
pour émettre des conseils sur I'utilisation



de la prolificitt comme  moyen
d’augmenter la rentabilité des élevages.

A moyen terme, Simulovins aidera a établir
des priorités d’action pour améliorer la
rentabilité des troupeaux. Ainsi, une fois le
logiciel complété, il sera possible de
répondre a plusieurs questionnements des
producteurs et intervenants. A ftitre
d’exemple, des questions telles que:
quelle est I'influence sur la rentabilité du
choix des techniques de désaisonnement ?
du rythme de reproduction choisi ? de la
race des béliers terminaux ? pourront étre
analysées. De plus, la modélisation
permettra de s’adapter aux différents types
d’entreprises ovines retrouvés au Québec,
ce qui en fera un outl de travail
performant pour les conseillers ovins. De
fait, il sera possible pour les conseillers
d’utiliser les données réelles des troupeaux
pour effectuer des simulations spécifiques
et adaptées a chaque entreprise.

Finalement, le logiciel Simulovins sera
utilisé dans le cadre du cours de
Production ovine du baccalauréat en
agronomie de I’Université Laval. Il sera un
excellent outil  d’apprentissage  des
relations entre les différents paramétres de
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régie influengant
élevage ovin.

la productivité d’un

Financement

Ce projet est rendu possible grace a la
contribution financiere du Programme
d’appui financier aux associations de
producteurs désignées Volet 4 « Initiatives »
du Ministére de I’Agriculture, des Pécheries
et de I’Alimentation du Québec (MAPAQ),
du Conseil de Recherche en Sciences
Humaines (CRSH) ainsi que du Réseau de
valorisation de I’enseignement,
Programme d’appui au développement
pédagogique — Volet APTIC.
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Mise en Situation

Québec f5x Impact de la Prolificité sur la
Rentabilité de I'Entreprise
B LAVAL Ovine Québécoise :

Approche par Modélisation
| L - - - —
Vincent Demers Caron
Diris Pellerin Jean-Miichel Gagnom; Sfbastiem Rivest;
Fuunluli-lpwmﬂ-’u

Frangois Cashomgasy

& Les entreprises ovines quebecoises sont difficiles a rentabiliser

* entreprise moyenne ;-9 798 5, soif- 21 5 par brebis
(ASRA, 2002)

K mais s mmpossible!

= eritreprises performantes @ « 65 % par brelns
(Tremblay ef Gagnon, 2068

ettt

Mise en Situation

Mise en Situation

.00 v sl ¢ o qui est reritalble... reelloment? ot les prioriles?
® Plusienrs facteurs influencent la rentabilite

® Oplimiser lew |n'r|"r|rr|1.r|.llrﬂ nwb('rl'miquru i tenant comple
des codls

* Pour augmenter les produits ;
le rythrmee ' agnelage
LA PROLIFICITE W
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® La prolificité agit sur bon nombre de paramitnes :

o Moredee AT verndins o (Trssement s carcaises
* Poniels maissance
= Fanex e mortalite
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= Alirrentation fagneas of brefigd
v Ternps de tra vl

s Espace de er.wi-n'r HETEL ST

= Avee des caleuls anssi COMPLEXES,
la MODELISATION esl trés ulile

T etmeton

Objectifs

Premiére Etape !

x General

* Déterminer Fimpact de la prolificité sur la rentabilité de
I'entreprise ovine quebecoise

x Specifigues :
* Developper un logiciel de simulation d'un troupeau oving

* Definir les parmmetres zoobechmgues qui ill.tn'.lgiﬂrnl AVEC
la F'ru!iﬁt'i.l.u s qunllli.Flt'r s inleractions:

* Comparer la rentabilite dee troupeaus ayant differents
miveany de Flmlni.ﬁi'Hl'.-

T itunapin

= Conceplion du logiciel :
* Sumuler le fonchionnement du troupeau
¢ Toule simmelation i||||r]i:||.1r une simplification de la realite

* Lutilisateur definil son troupeau of ses pedormances,
puis efieche des changements pour comparer

* Fé 2007, ensuite on valide !

R
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Ensuite...

La Prolificité Influence...

= Déterminer ce que la prolificite influence & partie de -
= Litterature scientifique et technigue

* Prajets de recherche eb de transfert lechnologique

* Genhvis

* Expertise des infervenants

= Fixer les valeurs des parametres pour les scenarios a comparer
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La Prolificité Influence... Pour terminer

T profificité
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® Lin changement de prolificite apporte
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= Converir les donnees rootechniques....

~en donnees cconomiques ;
* Variations des reveris el des dépenses
* Logiciel Agritel-Conseil, FGCAQ

* Indicateurs de rentabilite (bencfice d'exploitation)

= Interpréter les résullals

ettt

La Technique, en Résumé

Perspectives d'Utilisation

= Situation de reference ; on mesure la productivite du froupean
puis sen bilan financier,

= (n il les changements dans les perdormances de froupean, les
coufs des intrants on des produits,

= On compare les simulations of quantifie Pimpact gue ce
changement a eu sur les resultats,

L enanioing

= Arguments chiffres (555) sur la prolificite

* Materiel precieus pour les infervenants!

= ¥ aulres questionnements
* Technigues de desaisonnement
* Rythme de reproduction
* Croisemenis

 Eie.

A ettt
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D’autres perspectives

Et une autre !

= Oullil pour les conseillers
* Simulations specifiques avec donnees reelles
* Le logiciel s adaple facilement aux types d'élevage

* Permet de mieux visualiser les impacts économigques

# Orienter les futurs projets de recherche
* Prioriser les sectenrs qui affectent la rentabalite

» Identifier d'autres besoins de recherche

et

* Cours de production oving du hace. en agronomie (LIL

* Le logiciel sera un excellent outil d'apprentissage des
relations entre les paramitres de regie affectant la
||rud.|.u:l‘.i.1.'ilt

* Faile d'utilisation, le logiciel guide IMutilisateur pour qu'il
tienne compte des interactions

T ematoerion

Merci d nos partenaires el collaboratenurs

Mirstére de TAgrncullure, des Péchenes o de D Alimentation du Quebee
INAPAG)

Reseaw de valorsaton de [enseignement, Programme d'appui au
developpement pedagogique — Volet AFTIC;

Corsail de Recherche en Sciences Humaines {CRSHI
Federation des producteurs o ageaus et de moutens du Quebes (FRARKG)
Wl rafiss dex Eroupes conzrily ﬂgri. oles du Quehec (FGO ALY

Centre o experiise en production ovine du Quebes (CEPOQ)

ittt Des questions?
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Restriction Alimentaire des Agnelles de Remplacement et
Impact sur leurs Performances de Croissance, de
Reproduction et de Lactation

LEDA VILLENEUVEY; DANY CINQ-MARSY?; PIERRE LACASSE3; LOUIS DELBECCHI®;
HELENE METHOT*

1SAN, UL; 2 MAPAQ; ® CRDBLP, AAC; * CEPOQ.

Actuellement, les agnelles de remplacement sont nourries de la méme maniére que les
agneaux destinés a I'abattage, soit avec des grains a volonté. Il n’existe donc aucune régie
alimentaire destinée a ces agnelles. Parallélement, la restriction alimentaire chez les
génisses laitieres a fait ses preuves et permet a ces futures productrices d’avoir des
performances de reproduction et de lactation supérieures.

Objectifs

Général

Verifier I'impact de trois régies alimentaires
appliquées aux agnelles destinées au
renouvellement des troupeaux ovins sur
leur développement physique et leurs
futures performances de reproduction et de
lactation.

Spécifiques
1) S’assurer que la restriction alimentaire
des agnelles entre le sevrage et I’age

de 135 jours permet un
développement adéquat de la glande
mammaire sans nuire a leur
croissance;

2) Comparer les performances de
reproduction des agnelles restreintes a
celles nourries a volonté sur une
période couvrant deux agnelages;

3) Comparer les performances de
production laitiere des agnelles
restreintes a celles nourries a volonté
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sur une couvrant  deux
agnelages;

4) Fournir de nouvelles approches visant
I’amélioration des performances des

troupeaux ovins québécois.

période

Protocole de Recherche

Ce projet a débuté le 16 avril 2007 a
I'intérieur des installations du CEPOQ et se
terminera a la fin de I’année 2008.

L’expérience a nécessité, au départ, une
sélection sur un total d’environ 90 agnelles
de race Dorset provenant du troupeau du
CEPOQ. Suite a cette sélection, 72
agnelles ont été choisies pour participer au
projet, selon leur poids au sevrage et leur
EPD 50 jours maternel. Elles ont été
réparties au sein de trois régies
alimentaires différentes, a raison de 24
agnelles par régie. Les agnelles sont logées
individuellement dans des logettes ajourées



de 3’x 4’. Ce qui permet de calculer la
prise alimentaire quotidienne individuelle
des agnelles.

PHASE 1

Les trois régies alimentaires servies entre le
sevrage et I’age de 135 jours sont :

Traitement #1: engraissement. Les
agnelles sont nourries a volonté avec une
ration a base d’orge, de supplément
protéique, de minéraux et de fourrages de
qualité moyenne (13.3 % PB, 42.8 % ADF,
1.81 Mcal EM/kg MS).

Traitement #2 : restriction. Les agnelles
sont restreintes de maniere a atteindre
70 % du GMQ des agnelles du traitement
#1 avec une ration a base d’orge, de
supplément protéique, de minéraux et de
fourrages de qualité moyenne (13.3 % PB,
42.8 % ADF, 1.81 Mcal EM/kg MS).

Traitement #3 : fourrage. Les agnelles sont
restreintes de maniére a atteindre 70 % du
GMQ des agnelles du traitement #1 avec
une ration a base d’orge, de supplément
protéique, de minéraux et de fourrages
d’excellente qualité (14.8 % PB, 34.7 %
ADF, 2.15 Mcal EM/kg MS).

Le poids, le GMQ et la consommation
quotidienne seront mesurés. Des données
sur les performances de croissance telles
que I'état de chair, le gras dorsal, la
longueur et I’épaisseur de la longe, la
hauteur et la longueur de I'animal ainsi
que le tour de poitrine seront prises au
début et a la fin de la période de
traitement alimentaire.

PHASE 2
Suite a cette période de traitement
alimentaire, 30 agnelles, soit 10 par

~

traitement, seront envoyées a [I’abattoir.
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Des analyses en laboratoire seront
effectuées sur les glandes mammaires pour
évaluer leur développement.

La consommation quotidienne des 42
agnelles restantes sera déterminée, jusqu’a
la saillie, afin d’évaluer si les agnelles
restreintes font un gain compensatoire. Les
agnelles seront alors nourries selon la
régie alimentaire du CEPOQ. Les données
de performances (état de chair, gras
dorsal, etc.) seront prises a I’age de 140,
190 et 240 jours. Les agnelles seront
saillies a un poids minimal de 55 kg.

Suite au premier agnelage, les données de
production de chacune des antenaises
ainsi que de leur portée seront notées (nb
d’agneaux nés, poids mere et agneaux,
état de chair des méres). Pendant la
lactation, d’une durée de 8 semaines, les
antenaises seront traites
hebdomadairement pour évaluer leur
production laitiere. Au sevrage, les meres
et les agneaux seront peses.

PHASE 3
Apres le sevrage, les antenaises seront

intégrées a la régie du troupeau du
CEPOQ et seront saillies selon le protocole
de photopériode de quatre mois en jours
longs suivis de quatre mois en jours courts.
Le développement des brebis sera évalué
50 jours avant la mise bas. Les données de
production d’agneaux et de production
laitiere ainsi que les pesées seront
effectuées selon la régie appliqguée au

premier agnelage.

Publication des Résultats

Etant donné que le projet est en cours, les
résultats et les conclusions finales de cette
étude ne seront disponibles qu’a la fin
2008. Des résultats préliminaires seront



éventuellement publiés dans la revue Ovin
Québec dés que possible.

Financement

Le CDAQ permet la réalisation de ce
projet par son appui financier.
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Hypothéses de recherche

* La restriction alimentaire che; les agnelles, entre le
sevrage el I’dge de 135 jours, faverise le développement de
la glande mammaire en minimisant le dépdt de fissus
adipeux

« Les agnelles restreintes pendant la période pré-pubeére font
un gain compensatoire par la suite

* Les performances de reproduction et de lactation sont
supérieures chez les agnelles ayant été resireinfes avant la
puberté

JRPO, 25 ma: 2007

Objectifs

Spécifiques

1. 8’assurer que la période de restriction alimentaire permet
un développement adéquat de la glande mammaire sans
nitire & la croissance de I’agnelle;

2. Comparer les performances de reproduction el de
production laitiére sur une période couvrant 2 agnelages;

3. Fournir une nouvelle approche sur la régie des agnelles de
remplacement.

JRPO, 25 mai 2007
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Introduction

- Production laitiére : fonction nb de cellules sécrétrices...

- Croissance isométrique de 0 4 90 jOUTS (anderson, 1975; Johnsson et al, 1985)
- Croissance allométrique de 90 a 130 jours = phase critique du
développement Mammaire  ¢asderson, 1975 Walace, 1953)

- Croissance trop rapide T dépdt de gras...—> chez la génisse
laitiére : développement mammaire inadéquat et diminution
performances [aiti€Tes  (sejrenetal, 1982 Petiiclere, 1983)

Chez I’ovin... peu de recherches!!!

JRPO, 25 ma 2067

Objectifs

Général
Vérifier 'impact de trois régies alimentaires appliquées aux
agnelles destinées wi renouvellement des froupemix ovins sur

leur développement physique et leurs fitures performances de

reproduction ef de lactation.

JRPO, 25 mai 2067

Protocole de recherche

Animaux

72 agnelles Dorsef nées dans un intervalle de 30 jours...

réparties selon

Poids sevrage EPD 50j maternel

w.alintérieur de 3 traitements alimentaires

M——.> 24 agnelles /traitement

Logées individuellement... (essai été 2006)

JRPO, 25 mai 2067




Protocole de recherche

Phaxe I

Phase alimentaire. .. rations offertes de 1"dge du sevrage
(= 60 jrs) jusqu’a 135 jrs.

= ébutée depuis le 16 avril,
Prise de données:

* (és offertes et refus pesés quotidiennement

* Peste des agnelles 1x/sem. gros dorsal, état chair, longuear ¢

épasseur de la longe, hauteur et
longueur de animal, tour de
proitring

* Donndes croissance (2x)

T el 2T

Protocole de recherche

Phase i
Données de production aprés 1< agnelage
* Poids agneaux et méres i I'agnelage et au sevrage

= Mb agneawx nés, sevrés

= Evaluation production laitiére
* Traite |%/semaine pendant les 8 semaines de lactation

(Retraif des agneanx pendant 3h)

SR e DT
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Protocole de recherche
=~
Traitenents
Rafion i base d'orge, de supplément proféigue, de mindranx
#1 #2 #3
ingraissement Restriction Fourrage
A volonté Atteindre T0% Atteindre T0%
du GMO de du GMO de

v traitement i1 ," traitement

Foin qualité moyenne Foin bonne qualité

13.3% PB, 42.8% ADF, 14.5% PB, 34.7% ADF,
1.81 Meal EM/kg MS 2.15 Meal EMVkg MS

SRR P i S

Protocole de recherche

Phase 1T
Abattage de 30 agnelles ( 1 0Vtraitement)

= Analvse labo: développement Glande mammaire et Eumen

De I'iige 135 jours 4 la 1% saillie (42 agnelles restantes) :
Alimentation selon régie CEPOQ

* Pesée quotidienne des qués offertes + refus

* Poids agnelles |x/semaine

* Données de croissance 140§-190j-240;

AR 7w T

Protocole de recherche

Phase I11

Amenaises intégrées au programme de photopériode
(4 mois JL et 4 mois JC)

Développement des brebis évalué 30 jours avant 2° mise-bas

* Données de production aprés le 2¢ amlag}
Tder please 11
» Evaluation production laitiére

SRR P i




Publication des résultats

Projet en cours...

Résultats et conclusion finale prévus pour fin 2008

Résultats préliminaires 2 Ovin Qc dés que possible

JRPO, 25 mai 2007
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Partenaires

CONSEIL FOUR
LE DEVELOPPEMENT DB
LAGRICULTURE DU QUEBE

C DAAQR
%

I* Agriculture et Agriculture and
Agroalimentaire Canada  Agri-Food Canada
Centre de Recherche et Développement sur le Bovin Laitier et le Porc |

JRPO, 25 masl 2087




Mattrise du Parasitisme Interne en Troupeaux Ovins
Utilisant les Paturages

DENISE BELANGER" ; AMANDA COCKBURN" ; ANNE LEBOEUF? ; ALAIN VILLENEUVE®

LFMV; 2 CEPOQ.

Les moutons sont excellents pour valoriser les péaturages et une utilisation optimale des
paturages peut accroitre la rentabilité de plusieurs troupeaux. De plus, les consommateurs
recherchent souvent des viandes provenant d’élevages « plus naturels », concept qui cadre
bien avec une utilisation accrue des paturages. Cependant, paturages et parasitisme sont
intimement liés et les ovins sont trés sensibles aux parasites internes. Mortalités, morbidités
élevées et baisses de performances sont fréquentes. On constate en outre qu’on connait
mal I’épidémiologie des parasites des ovins au Québec. Les traitements codtent chers,
sont-ils toujours adaptés et requis? Et le recours régulier et systématique a ces produits
antiparasitaires conventionnels conduit inévitablement au développement de résistance.

Il est donc apparu important de mieux outiller les éleveurs ovins et leurs intervenants dans
le développement de stratégies de contréle du parasitisme, afin de valoriser les paturages
tout en gardant les animaux en santé. Utiliser les produits antiparasitaires de facon plus
rationnelle - c’est-a-dire en utiliser moins et les utiliser mieux - devrait accroitre la
rentabilité des troupeaux et ralentir le développement de résistance (donc, prolonger
I’efficacité des produits actuellement disponibles).

Objectifs

Outiller les fermes ovines québécoises
utilisant les paturages face au parasitisme
interne en :

1)

2)

Vérifiant

Protocole de Recherche

10 entreprises  ovines

Précisant I’épidémiologie des
parasitoses internes des ovins a I’herbe
dans le contexte québécois;

I'efficacite  de  certains

des ovins a I’herbe.

La premiére année (2005)
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Par un suivi longitudinal de deux ans sur
guébécoises
(tableau 1), le projet cherche a préciser
I’épidémiologie des parasitoses internes

meédicaments antiparasitaires conven-
tionnels actuellement disponibles;
3) Décrivant le parasitisme dans le temps

principalement descriptive de facon a ne
pas influencer les pratiques usuelles quant
au contrble du parasitisme. La seconde
(2006) impliquait une rétroaction et la

selon une démarche intégrée et . e ;
personnalisée  de  contrdle  du regie des troupeaux a etg influencee par le
parasitisme interne en élevage ovin projet. Chaqug _ annee, des - visites
utilisant les paturages. mensuelles ont été réalisees dans Ie_s 19
troupeaux (2005 et 2006 : avril a
E——— 49 | —



novembre, plus janvier et mars 2006).
Chaque visite comprenait :

v récolte d’échantillons de feces pour
coprologies;

v' examen clinique, collecte de données
individuelles (état de chair, stade
physiologique, couleur des muqueuses,
et consistance des feces);

v/ évaluation in situ et compilation des
pratiques de régie en cours, incluant
d’éventuels traitements antiparasitaires.

L'échantillonnage prévu pour chaque
élevage était de 40 individus. Dans les
faits, la cohorte a évolué au fil des saisons
et le nombre de 40 n’a pas toujours été
atteint.

De plus, régulierement au cours du projet
et dans chaque élevage suivi, des
coprocultures ont été réalisées a partir des
feces récoltées pour essayer de caractériser

Journée de Recherche en Production Ovine 2007

les especes de parasites présentes (les
coprologies sont utiles pour un suivi
quantitatif longitudinal, mais ne permettent
pas toujours de distinguer les espéces).

Dans deux entreprises, des échantillons
d’herbe ont été prélevés pour vérifier la
charge parasitaire présente au champ et
étudier la survie de ces parasites a I’hiver
québécaois.

Tout au long du projet, la cueillette des
échantillons et des données a la ferme a
été effectuée par deux vétérinaires (D.
Bélanger et A. Leboeuf) qui se sont
partagés les 10 entreprises, chacune
suivant 5 entreprises. A quelques reprises
durant le projet, les visites ont été faites en
binbme pour s’assurer d’une concordance
entre les évaluations qualitatives requises
par le protocole (état de chair, couleur des
mugueuses...).

Tableau 1. Composition principale des troupeaux suivis

#troupeau* Taille du§ Prir_lcipales races ou type Con(,:Iuite biologique

troupeau racial ou s’en rapprochant
1 80 Icelandic Oui
2 110 F1 Oui
3 450 Boolys Non
4 130 Polypay Non
5 130 Croisées Non
6 350 Suffolk et croisées Non
7 650 Croisées et F1 Non
8 350 Suffolk et F1 Non
9¥ 150 Karakul et F1 Non
10 500 East Friesian, Suffolk et croisées Non

"Ces troupeaux étaient situés en Estrie, en Montérégie, au Centre-du-Québec, au Bas-St-Laurent,

dans la région de Québec et dans Lanaudiere.

Le troupeau 9 n’a été suivi que pendant la saison 2005.

¥ Nombre moyen de brebis au cours du projet.
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Les analyses de laboratoire ont toutes été
réalisées sous la supervision d’Alain
Villeneuve au laboratoire de parasitologie
de la Faculté de médecine vétérinaire de
I’Université de Montréal a St-Hyacinthe
(FMV). Les coprologies ont été faites avec
la technique Wisconsin (Cox et al, 1962)
et les résultats sont rapportés pour 3
grammes de féces. Les coprocultures ont
été effectuées en suivant la méthodologie
décrite dans la littérature (Bowman, 2003).
Idem pour le comptage des larves dans les
échantillons d’herbage (Martin et al,
1990).

En fin de saison 2005, un test d’efficacité
de médicaments antiparasitaires classiques
largement utilisés en ovin au Québec
(vomec ® et Noromectin ®) a été réalise.
Ce test impliquait un prélevement de feces
juste avant le traitement puis, de nouveau,
10-14 jours plus tard. Cette premiere
partie avait comme objectif de vérifier
I’efficacité des anthelminthiques sur les
adultes. Une nouvelle série de
prélevements a eu lieu au printemps
suivant (en avril et mai 2006) pour vérifier
I’efficacité sur les larves en hypobiose au
moment du traitement et, par ricochet, de
confirmer ou d’infirmer la présence de
résistance (la baisse d’efficacité sur les
larves en hypobiose - enkystées - peut
traduire un début de résistance).

Enfin, I’efficacité de différents médicaments
antiparasitaires a aussi été explorée dans
le cadre d’une démarche intégrée (dont la
rotation des paturages, paturage en
bandes).

Résultats

Le présent document n’étant qu’un résumé
et l'analyse des données n’étant pas

ol
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encore complétée, les résultats individuels
de chaque troupeau et le suivi de la
charge parasitaire au champ seront
présentés lors de la conférence.
Considérant le format de I’étude (suivi
longitudinal), les résultats seront présentés
ferme par ferme sous une forme
descriptive. Chaque situation présente
toutefois des particularités qui soulévent
des questions et apportent certaines
réponses. Ces éléments seront discutés lors
de la conférence.

Conclusion

Le suivi longitudinal du parasitisme ovin
dans 10 troupeaux québécois permet de
mieux comprendre [|’épidémiologie de
cette condition dans notre contexte
environnemental. La pertinence des
traitements antiparasitaires systématiques
(entre autres a la rentrée en bergerie) est
discutée et I'importance d’une gestion
intégrée est mise en évidence. Reste a
sensibiliser les éleveurs, les vétérinaires et
les conseillers techniques sur la nécessité
d’une approche qui tient compte des
particularités de chaque troupeau et de
chaque saison. Ainsi, on s’assure d’une
utilisation  pérenne  des  ressources
fourragéres et d’une plus grande longévité
des médicaments antiparasitaires
disponibles.

Financement

Conseil pour le développement de
I"agriculture du Québec (CDAQ)
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Mortinatalités et Mortalites Néonatales Associees a des
Problemes d’lode dans un Troupeau de Brebis Allaitantes

PASCAL DUBREUIL

FMV
Troupeau
M Ortl nata I ItéS ChE.‘Z + Troupeau de 700 brehis établi depuis 40 ans
* Dorset X Hampshire X Dorper
d e 5 a g n e a ux * Région nord-ouest du Québec
+ Brebis en parcs de £25 adultes
Pascal Dubreuil + Animaux surtout en réclusion
Faculté de médecine vétérinaire * Reproduction naturelle et éponges
Mai 2007
Alimentati Santé
* Vermifugation annuelle
* Balles d'ensilage de graminées a I'année (53% * Coccidiose
MS, 11.4% PB) * Pneumonies fréquentes
* Moulée maison (orge+avoine+blé sans ajout * Listériose (quelques cas)
de minéral; 13.3% PB) un mois pré agnelage * Mammite (quelques cas)
fin lactation + 1ke/brebis * Aucune épidémie majeure
N Minérafux commer::iaux pour maum.nsl a » Avortement RAS
volonté (1kg/parc/jour ou 40g/brebis/jour)
Problématique 2007 29 janvier
L Début Appel clinique wétérinaire
ja nvIE r' Survivants: difficulté & se
Brebis normales mais déplacer, rajdeur
pica musculaire, mauvais
naissances normales, :MImpc-mntnt. ':".":m"’
mais la totalité des oA o
arthrites, preumonies, etc)
agneaux ont des masses
au niveau du cou
25-35% meurent en
guelques heures ou
jours




Conseils vétérinaires

Agneau a la nécropsie (goitre)
Analyse de la ration

Vérification de la ration [nutritioniste)

L'éleveur met des blocs
de sel vers le 15 février

- ¥
Minéral
Ca 18%
P 6%
NaCl 25%
lode 80 mg/kg (dihydra-iodure d'éthylénediaming)

13 mars suivi

Agneaux normaux sans goitre
Mortinatalité absente
Agneaux en meilleur santé et meilleurs gains

%4
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Résultats d’analyse 5 mars

MNécropsie Analyse aliments

* Goitre colloidal = Ensilage herbe 5.2 mg/kg
Iode  N: 25 - 80 mgfg enaitage

excés ou déficlence jode  * Grains ND

algues, choux, oignons
elc

13 mars

* Dosage de la T4 sérique
* T4 maison: témoins 9, 9.1 vs 6.4,7.8, 7.6 pg/dL

* T4 FMV témaoins 133, 120, 136 nmol/L (N = 100)
troupeau: 76, 48, 69, 92 nmol/L

Recommandations

* Ajout de sel avec ses minéraux
* Bloc de sel en permanence dans les parcs
= Ajout de sel a sa moulée maison
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Discussion Goitre

« Définition: un goitre est une augmentation du
. . volume de |a glande thyroide, visible au niveau de la
Retrait des blocs de sel au printemps 2006 partie basse et antérieure du cou

Début de pica a I'automne 2006

Besoins de sel 30g/jr (10g/ir via minéraux) Causes
= 5 b _ * Carence en iode
Besoins journaliers en iode .3 & 3mg/jr smesrs « Déficit partiel en hormones thyroidiennes

minkenx) * Utilisation de médicaments qui bloguent la

transformation de l'iode {ex : lithium) ou certains
aliments (choux, colza)

Les hormones thyroidiennes

= Les hormones thyroidiennes servent a
adapter tous les organes aux conditions
extérieures. Ainsi quand vous étes en
insuffisance thyroidienne (hypothyroidie) tous
vos organes sont "brancheés en 110 Volts". A
I'inverse quand vous étes en excés de
fabrication d'hormones (hyperthyroidie) vous
etes "branches en 250 Volts".




* L'hypophyse est une petite glande située au centre du
créne, bien protégée par une sorte de "corbeille"”
osseuse (la selle turcique). Elle commande plusieurs
glandes endocrines, dont la thyroide. C'est le poste de
commandement. Elle agit sur la thyroide par
I'intermédiaire de la TSH (Hormone qui Stimule la
Thyroide). Si la fabrication des hormones thyroidiennes
diminue (hypothyroidie), I'hypophyse réagit en
envoyant des "renforts” de TSH : la TSH augmente. A
I'inverse si la production des hormones thyroidiennes
augmente (hyperthyroidie), I'hypophyse fabrique
moins de TSH : la TSH diminue.

Hypothalamus
Ry
4 B A
|T5H \
L)
Actiyation

lnhlbl%n }
TaTap, / ";‘ "
et g Sa

S

Les hormones de la thyroide

* La T3 (tri-iedo thyronine) comporte trois
atomes d'iode. C'est I'hormone active,
fabriquée en petite quantité par la thyroide.

* La T4 (tetra-iodo thyronine) comporte 4
atomes d'iode. Elle est fabriquée en grande
quantité par la thyroide. Au niveau des
différentes cellules de I'organisme, elle est
transformée en T3, I'hormone active.
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THH w<e4=—hypothalamus
S

hypophyse
- )
e \
#TSH
;hormones
thyroidiennes

Importance de l'iode

« |l faut de l'iode pour fabriquer les hormones
thyroidiennes. C'est |a seule glande qui a besoin
d'iode. L'iode que vous avalez, provenant des
aliments, est capté uniguement par votre
thyroide. Le manque d'iode peut provoguer des
maladies thyroidiennes. Les régions
montagneuses sont le plus exposées a cette
carence. La région des grands lacs est déficiente.
C'est la raison pour laguelle de I'iode a été
systématiquement rajouté dans le sel
alimentaire.

thwroglobulin Thanoid Thwiod
peroidase

H
o@) =07

: |
lyrosine # dindotwosing thyroxine
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Questions ?
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La Qualité de la Viande : Un Concept Primordial pour des
Producteurs de Plaisirs

ERIC POULIOT

SAN, UL

[ —

La qualité de la viande: un
concept primordial pour des
producteurs de plaisirs

Conférence présentée
Par

Eric Pouliot
Ltudiant gradad, Se_Tnimales [Qwafitd de b tiande roiae)

La qualité.. a bien des miveaux!

& = Muscle

= Structure

= Types de fibres

= Transformmtion en viands

« Qualité

ot = Couleur
E 'plﬂ.ﬂ '< = Jutosing
= = Tendretd
= Flaveur

= Chaine de produoction et son influence
« Pré-abatiage
= Abaftage

I‘\., = Posi-ahattagze
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Un bon agneau ou un agneau de qualité c'est. .

* Pour le producteur :
P

« Pour le consommateur :

La viande




Contraction musculaire

W .
WPET T

1
i

Transformation du muscle en viande
- Mort de l'onimal
- Arrét de [apport en oxygéne
- Epuisement des réserves énergétiques de la cellule

- ——= chute du pH (5.5-5,7: 16h.}

-Protéolyse (maturation)

Couleur... Principal facteur influengant [achat

Concentration en myoglobine
Espice Cotileitr W
Poulet Hlanc - Biun 03213
| Pee e 2(1-3)
[ Apmesn Bémgy puile {45
Ihizuf Rowga vil Ei4-10)

o

% o €D
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Structure Musculaire..suite

Tissu musculaire, collagéne et gras

La qualité organoleptique ou sensonelle

~Couleur
~Jutosité
~Tendreté
#Flaveur

Formes de myoglobine --—

0,
Oxymyoglobine o=

o Metmyoglobine



JE&  Jutosite de la viande

* Représente le caractére plus ou moins sec d'une
viande

* Deux composantes:
= Premiére impression: [eau retrouvée dans la viande
= Plus durable: stimulation de la salivation par les lipides

» La capocité de rétention en eau (WHC)

- La copacité de retenir son eau durant lapplication d'une
force ou d'un traitement (Hamm, 1960)

Flaveur de la viande

Sensation ves par les papilles (golit) et

ctive (odewr)

par la tac

* Le tissu maigre .
= Flaveur commune & l'ensemble des viondes |
| Implication différente
+ Le tissu adipeux ( des fissus
- ﬂ&f‘fhﬂa chaque ; {Hornatain ot Crows, 1960, 196.3)
= Asser de gras intramusculaire.,. /

+ Le veau et l'ogneal.. (Wessermon ef Talley, 1968)

Chaine de production et son influence
| Guin de la wande

Asiosié | Coueur | Tendreld | Faveur
Race ] i [ 1] # — TR
PTr— | Nivenis d'inflionice
rali i ] e L] -] 0 = pas dinfluence
S (I ! 1 1= faible
Praats s - 2 2 2 = mixlerte
Constions mnbiates | 0 | | 1. 3 = glevie
Abarvers atior - 1 4 = fotdimentaly
TrammposiMstress | T | A T ]
Aballge i 3 1 3
ALt ey | Fl . T T
e 3 3 |

€ Semue & Sanchaz, M. Alfenss, 1970
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Tendreté suite. ..
Paramétre trés important, mais trés variable — RACHAT

+ Le tissu conjonctif (le collogine)
Dureté de fond = Background toughness » (Bailey, 1972)

- La teneur
= La thermo-sclubilité (Le collagéne mature)

+ Le tissu museulaire (Structure myofibrillire)
= Chute du pH, rigor mortls = rigidité cadavirique
= Activité enzymatique = maturation

+ Le tissy lipidique (gras intromuseulaire)
= Influence, mois faible comporativement aux autres tissus.

Une chaine de production!!!

Chaine de production ¢t son influence... « PART 11 »
| Qualné & b CAEAnSE

| Wenaement | pois | o

Race N E : 3
Gentig.s indtuinis T | i E
Lo 2 | - 2 3
Prisinge 3 a | i &
‘IM“ wlikallry P 1 o -! | -\5 mh J
Alvwenianion 3 3 i a
Tranapon o sres a ' [ ]
Abustiage 3 | 3 [ '
[ T ] ]
Eimrvers ation [ [} [

S A Sarchar W, Mifasms, 1990




» Pas un facteur de premiére importance

* Ce qui complique la comparaison des races:
» Différence de maturité
» Différence dans le mode de production

Cieslib O |8 COT 8 S
_l.‘ | Polds | c |G
Race l 3 | i I & 5

La race, une question de potentiellll

it il e carvakse o, animnal est & mtand jlas pras oee
man Tormat pqurll.:lﬂl Euble

| i de 1o viands

Pﬂiﬂ[l-igl ' 1 a 2 2

La couleur
™ | Camsmtrsion Mysgiskins
g L Py
(7™ 14
Prardes &
sl FT ]
Adepté de [Crous et ol 1908)
Fmi g Charen e

|-;,|_| M Doy TTy

[
L* ID0ey MSm T Fy e Al May MmN
o hles 15l My |i00Tw  MMey  MSey (13006 16 Play  Hiy
¥ EEGe IOEey EMw  MMes  B30w PBhey  [Haee BShey TilEwy
Pigeest fuyy wweestsd [P 0kas W00ey 112 80ar |PEFTs GBS WO Gey [BOkpe  BETERy T4
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Foon e T Ty
[T il 5w w1 g1 T fidild L el s ]
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Fimisk L amibian | TR0 E30g) 55Ta & Mg a5ty
Frmmmrr [FET Fim 51 23 £5Ta
Farpmr i, 8t ' 4 1la A dry
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P cala B AR 4 1k ddTy
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Faveit LR 2 4784 44da
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[Shackelfard et al, 200T)
Flaveur plus IEgére des Katahdins?P?  hitp:fwem sokket chelinahasp com/

Race I:|:|1|a_

Il est done possible que la race ait un impact, mais...
- Impaet trés variable (mineur)
+ Par contre, importance ou niveau de la carcasselll
* Grande diversité des roces
» L'importance des autres facteurs
* Variation impertante entre individus d'une méme race

Effet sur la tendreté

Fratuiin [T f—
B S R .
WS S a6 O a0 W B e e A e e e
il e Rl A RIpbps
H 551 LM LW 0N ST S LR ORA NAT O 5@ W SN QIR NSRS ME RS

Feron i -
{0 ST (R0 53 S[EF 15 I) 48 4p 88 04 v aE{the
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La tendreté

Age ot réticulation du collagéne

Age et poids

|MWeublions pas que. L'agneau du Québec a une image recherchée|
Rouge pile, tendre, golit délicat—— jeunesse

Et que

+ Qualité de la carcasse est primordiale
¥ Quiil faut tenir compte du potentiel de lanimal
+ Tenir aussi compte de la vitesse de croissance

Et I'agneau lui!!!

Teneur en C18:3 (acide linolénique) et intensité de la flaveur
Les 2 panels (r= 0 &8 pour bes Britosnigues et 044 pour les espognols).

Teneur en C18:3 et lappréciation de la flaveur (hédonique)
Opposées (061 pour les britanniques et 0067 pour les espagnols),

) T A
{Seuds; 1998)
Importance de connaitre les golits de notre clientile
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La flaveur

La flaveur augmente aves |39 (Young and Boaggins, 195%)
* Augmentation de la teneur en gras
- Augmentation de certains composés importants

Miles entiers 4 17-18 kg carcasse (101 jrs et 217 jrs)
— Flaveur plus intense avec Idge moser-akrim et . 1557)

Acide Gras Miles castren Miles entiers
12sam. Mem  t2eem  Maem
emethyloctonoiqus | 28 18 W w3

[Sutheriord ond Ames, 1596)
Effet sexe confondul

Flaveur de piture et Flaveur caractéristique dagneau

Plusieurs études dans les années 80 (Américains)
Beeuf fini aux pdturages moins désirable

+ Certains composés reliés aux fourrages (Priok, zoo1)
+ Différences dans le profil en acides gros

* Les fourroges augmentent les acides gras 18:3
(relié & un golit moins désiroble en Amérigue)

Crualis de | slance
dutenitih | Couleur | Tendreld | Flveur

Transport et
stress 3 1 1 i

m

Y

¥ Le jeline:;

¥ |e rassemblement;
¥ le chargement;

¥ le transpert:

+ le poste de tri;

+ labatteir.




Impact d'un stress
Lorsque lanimal est stressé

il épuise ses réserves
énergétiques
Lorsquil est abattu -+ mains de production acide lactique

Conséquence: le pH
de la viande reste "=
élevé

L1 ] (¥ & B3 As
Rie 8 et

" Or.le pHinfluence lensemble des paraméres de qualité.

Exemple trés concret

| % perte
pH. L = cutaan
a4 B8 T3 B30 428 11,83
8404 Mm-ul BEL WAR 1534 BRSO
= ”

ko,
DFD

.

Le stress et la flaveur

> Soveurs indésirables plus fréquentesll
Les viandes a pH élevé

L milieu propice au développement bactérien

4

Probléme de coloration (viande verditre)

Probléme dinnocuite

64

Journée de Recherche en Production Ovine 2007

Primordiale pour lachat!!l

g

i3

1d N | [ViandesDFD

i J.’ _juteuses??? |

gl V. < S +
(vl 1G85} T

Minimiser le stress
Pour des raisons morales—e Bien Etre animal
et

Pour que le consommateur achéte notre produit
et quiil lapprécie




Des carcasses...
..qui en disent long

La manipulation des animauxil

« Cold Shortening »

¥ 5i la carcasse descend sous 10°C
¥ Que le pH est encore au dessus de &
¥Et qu'il reste de I'énergie

N TR T i

Viandes rouges et particuliérement 'agneau

Moyen de prévention
Stimulation électrique

Favariser une chute du pH phus repide sous les mEme
cendrtions de refrodissement

=l Attendre un pH de 6,1 entre 15-18°C
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Le refroidissement de la carcasse

==t Abattoirs non spécialisés (Beeuf, pore..)
1=t Refroidissement rapide (Salubrité et innocuité)
st Les corcasses d'agneaux sont plus petites

=t Pourraient refroidic trés vite_trop vitel

« Cold Shortening »

== I I
= RS
=

La stimulation électrique

Un projet est en cours

Evaluation de pratiques postabattage sur la
qualité de la viande d'agneau du Québec

(6125)

R

Bel 220 5 Canadid ©EPOQ




Chsalit da in visnds
Sutaeie | Coglawr | Tendreté | Flawsar

r Action d'enzymes qui :
I dégradent les structures et |
attendrizzent |a viand i

Branificid, !994-]

La qualité, une notion souvent
confondue. ..

. avec la notion de particularité!
= Agneaux pré-salés

= Agneaux de Charlevoix

= Agneaux aux algues

:
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Conclusions

¥ L'ensemble des maillons a un impeet en terme de qualité
¥ Motre produit est relié au plaisir
¥ Mauvaise expérience—sautres produits « haut de gamme »
+ Pas de probléme pour le boucher, le restaurateur..,
.maiz le producteur par contrelll

Primordial de prendre conscience de
limportance de la qualité organoleptique

et
de travailler dans ce sens

Des Questions 77?7

| Diici 2020 la conzommation d'agneausx
devralt augmenter promue

| | Fimmigration et la recherche de variété

| ez la population en générale

Tendarncer aleies farrey du Davads o'icd PONY Serecsn th—-?
wﬂ] P wa“ at mﬂ“ (= e




Etude de la Problématique de Surcharge Hépatique de Cuivre

chez les Agneaux Lourds

HELENE METHOT! : DENISE BELANGER? ; ANNE LEBOEUF®:
YAN TURMINE*; DANY CINQ-MARS®

L CEPOQ ; 2FMV; 3 CEPOQ); *Les Concentrés Scientifiques Bélisle; >MAPAQ.

Les ovins ont une sensibilité particuliére au cuivre et I'accumulation d’une quantité trop
importante de cuivre dans le foie peut entrainer une intoxication. En effet, I’atteinte du seuil
de toxicité du cuivre dans le foie provoque des dommages importants aux cellules
hépatiques qui se traduisent par une décharge massive de cuivre dans le sang. S’ensuit
une crise hémolytique avec ictere qui se termine presque invariablement par la mort de
I"animal.

Considérant la grande vulnérabilité des ovins face au cuivre, il est essentiel de sensibiliser
les producteurs et intervenants a la problématique du cuivre et des minéraux qui
influencent son absorption, soit le molybdéne, le soufre, le fer et le zinc. Par I’étude des
aliments produits sur les fermes québécoises ainsi que des pratiques et paramétres
susceptibles de faire augmenter les niveaux de cuivre dans les plantes, il sera plus facile
de faire des choix éclairés pour I'achat ou la production d’aliments moins a risque. Il est
par ailleurs pertinent de quantifier la problématique chez les agneaux lourds élevés au
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Québec.

Objectifs

Général
Etudier la problématique de surcharge

hépatique de cuivre chez les agneaux
lourds.

Spécifiques

1) Evaluer la teneur en cuivre, molybdéne,
soufre, fer et zinc des aliments produits
sur les fermes québécoises (fourrages
et céréales);

2) ldentifier les facteurs associés a la
production, a la ferme, d’aliments
riches en cuivre (type de fertilisants,
type d’aliments, type de sol, région de
production...);
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3) Estimer I'importance de la
problématique « surcharge hépatique
de cuivre » chez les agneaux lourds;

4) Veérifier I'existence d’une association
entre la région d’origine et le statut
hépatique en cuivre des agneaux
lourds.

Protocole de Recherche

Phase 1: Teneur en cuivre des aliments
produits au Québec et destinés au bétail

Un questionnaire destiné aux producteurs
agricoles qui soumettent leurs échantillons
d’aliments pour analyse a été élaboré puis
complété par le biais des représentants de



la compagnie Concentrés Scientifiques
Bélisle. Ces informations (région, sol,
amendements, etc.), de méme que les
résultats d’analyse des composantes (dont
le cuivre) réalisée par le laboratoire de
Concentrés Scientifiques Bélisle, ont été
transmis au CEPOQ qui en a fait la
compilation. Afin d’avoir un maximum
d’unités des différents types d’aliments
souhaités pour les analyses statistiques,
des échantillons supplémentaires ont été
inscrits & la base de données.

Phase 2: Concentrations hépatiques en
cuivre chez les agneaux lourds élevés au
Québec

Un échantillonnage de 102 foies
d’agneaux lourds a été réalisé (3 abattoirs,
28 troupeaux, 3 régions d’origine) pour
une analyse exploratoire de la
concentration en cuivre. A la lumiére des
résultats obtenus, un deuxieme
échantillonnage de 250 foies sera effectué
au printemps 2007. Ce nouvel
échantillonnage  vise des  agneaux
engraissés au cours d’une saison différente
(automne-hiver) afin de couvrir un
maximum de facteurs pouvant affecter les
résultats obtenus.

Les parametres d’échantillonnage sont :

- cibler 3 abattoirs pour couvrir un
maximum de régions (Luceville,
Rousseau, Pouliot);

- limite de 4 foies par troupeau pour une
méme période d’échantillonnage.

A titre de suivi et en respectant les
principes de la confidentialité, les
producteurs des agneaux dont les foies
présentaient une concentration hépatique
particulierement élevée, soit supérieure a
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550 ug/g de MS, ont recu une lettre les
avisant de la situation et les invitant a
communiquer avec la responsable du
projet au CEPOQ. Aucun appel n’a
toutefois été recu au moment de rédiger le
présent article.

Résultats préliminaires et Discussion

Les résultats présentés dans le présent
article sont préliminaires puisque des
données additionnelles s’ajouteront au
cours des prochains mois, ceci jusqu’a la
fin du projet prévue pour décembre 2007.

Les aliments

A la lumiére des données brutes (tableau
1), on note que les concentrations en
cuivre (Cu) présentent une certaine
variabilité (écart-type élevé par rapport a
la moyenne). Toutefois, certains types
d’aliments ont peu d’échantillons (ex. :
blé), ce qui est plutdt limitatif d’un point de
vue statistique. Selon le NRC (1985), le
niveau tolérable maximum de cuivre se
situe a 25 mg de Cu/kg MS (ppm) dans la
ration des ovins. Le nouveau NRC (2007),
qguant a lui, suggére de réduire I'écart
entre les besoins et le seuil possible de
toxicité en établissant le niveau maximum
tolérable a 15 ppm pour des rations
contenant entre 1 et 2 ppm de molybdéne
et entre 0,15 et 0,25 % de soufre. Ces
précisions sont pertinentes car I’absorption
du Cu diminue lorsque le Mo, le S et le Zn
augmentent. Sur cette base, le NRC
(1985) rapporte, par exemple, que pour
des niveaux extrémement bas en Mo
(<1lppm), une ration contenant 8 a 11
ppm de Cu peut étre toxique.
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Tableau 1. Concentrations (ppm) en cuivre et en molybdéne d’'aliments produits sur les fermes
québécoises

Aliment N Minéraux Médiane Moyenne Ecart-type Minimum  Maximum
Cu 6,0 53 2,4 1,3 9,2
Avoine 11 —— —_—
Mo 0,6 0,8 0,7 0,0 2,1
Cu 4,9 4,2 2,3 0,9 7,2
Blé 6 —
Mo 0,6 0,6 0,3 0,2 1,0
) Cu 7,6 7.8 2,2 5,0 10,7
Ensilage de céréales 6 ———— ——
Mo 0,8 11 0,8 0,2 2,2
) Cu 8,9 9,0 2,8 15 22,6
Ensilage d'herbe 504 —— — —_—
Mo 1,0 11 0,7 0,0 4,4
) Cu 5,0 51 2,1 0,0 11,4
Ensilage de mais 175 —
Mo 0,4 0,4 0,2 0,0 1,0
Cu 6,8 6,9 2,4 15 13,6
Foin 159 ———— —_—
Mo 1,0 11 0,7 0,0 3,3
. Cu 4,4 4,1 1,4 1,0 6,7
Grains mélangés 14 ——— EEEE—
Mo 0,8 0,9 0,3 0,5 1,7
Cu 2,9 2,8 1,8 0,0 8,3
Mais 77 —— —
Mo 0,3 0,4 1,3 0,0 12,0
Cu 5,0 5,2 2,4 1,3 10,5
Orge 29 —— —_—
Mo 0,5 0,5 0,3 0,0 1,0
) Cu 2,1 2,1 - 2,1 2,1
Seigle 1 — ——
Mo 0,6 0,6 - 0,6 0,6
Cu 15,0 15,2 3,0 9,5 21,6
Feve de Soya 13 ——
Mo 1,9 3.4 3,2 0,8 11,7
Bien que le pH du sol influence la I’ensilage de mais ou I'ensilage d’herbe

disponibilité des éléments nutritifs (Ziadi et
al., 2005) et, par le fait méme, la
captation de ceux-ci par les végétaux,
aucun lien entre le pH et la concentration
en cuivre des aliments n’a été mis en
lumiére (figure 1). En effet, on constate
que la valeur du R? est trés faible. De plus,
lorsque I’exercice est répété en considérant
les aliments séparément, par exemple
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seuls, aucun résultat plus concluant n’est
observé. Ceci est sans doute di au fait que
la disponibilité du cuivre est réduite
lorsque le pH du sol descend sous 5 ou
monte au-dela de 7 (Ziadi et al., 2005)
alors que la vaste majorité des pH mesurés
dans la présente étude se situent entre 5 et
7.
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Figure 1. Distribution de la concentration en cuivre (ppm) des aliments analysés en
fonction du pH du sol ou I'aliment a été récolté

Lorsque le type de fumier (ovin, bovin
laitier, bovin de boucherie et porcin) est
mis en parallele avec la concentration en
cuivre des aliments récoltés (tableau 2), on
constate que I'utilisation du purin de porc
conduit & des concentrations en cuivre
supérieures (P < 0,01). Par contre,
I’échantillonnage demeure restreint et
I’enquéte ne permet pas de mettre en
évidence certains parametres, comme le
type de porcheries, les apports de lisier au
champ, le nombre d’années d’épandage
d’un méme type de fumier, etc., qui
pourraient influencer les résultats.

Les foies

La problématique de surcharge hépatique
en cuivre chez les agneaux lourds ne
semble pas étre généralisée (tableau 3)
alors que seuls huit (8) agneaux sur 102
présentaient des concentrations élevées
(plus de 500 ug Cu/g MS) dont quatre (4)
au-dessus de 600 ug Cu/g MS. Par
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ailleurs, puisque les propriétaires des
animaux qui présentaient des
concentrations plus élevées ne sont pas
entrés en communication avec I’équipe de
recherche, aucune information concernant
d’éventuels facteurs de risque n’a pu étre
recueillie. Selon les sources consultées, les

concentrations en cuivre considérées
comme problématiques varient
grandement (Puls, 1994; Kerr et al.,

1991). Toutefois, dans I’étude de Menzies
et al. (2003), un seuil de 875 ug Cu/g MS
a été considéré comme dangereux. Il a de
plus été rapporté que des concentrations
inférieures a ce seuil pouvaient étre
associées a des mortalités bien qu’un seul
déces fut répertorié pour une concentration
hépatique moyenne de 600 ug Cu/g MS
chez les agneaux a I’étude (Van der Berg
et al. 1983, cité par Menzies et al., 2003).
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Tableau 2. Concentrations en cuivre des aliments produits selon le type de fumier épandu

mpesenmer  n Moeme  Ecatype Mpmem o vedmr
Ovin 35 7,4 0,6 2,7 17,1
Bovin laitier 59 7,1 0,5 0,1 20,0
Bovin de boucherie 47 6,2 0,6 0,9 12,6
Porcin 9 10,2 * 1,2 7,4 15,6
*P<0,01

Tableau 3. Concentrations hépatiques (ug/g MS) en cuivre et en molybdéne chez des agneaux

lourds produits au Québec (été automne 2006)

. Ly . o . Coefficient
Variable N Médiane  Moyenne Ecart-type Minimum Maximum Variation (%)
Cuivre 102 260 287 198 50 1500 68,9
Molybdéne 102 3,8 3,7 0,7 19 5,7 19,9
Conclusion Financement

Globalement, les aliments produits sur les
terres québécoises et analysés dans le
cadre de cette étude ne présentaient pas
de teneur en cuivre pouvant étre
considérée comme problématique pour les
ovins. Toutefois, I'application de lisier de
porc semble étre associée a une teneur en
cuivre des plantes qui y poussent plus
élevée. Par contre, nous ne sommes pas
en mesure, pour l'instant, de conclure que
cette pratique comporte un risque
d’intoxication chez les ovins. Finalement, la
présente étude ne permet pas de croire, a
la lumiére du premier échantillonnage,
gue la surcharge hépatique en cuivre des
agneaux lourds est une problématique
répandue au Québec. D’autres foies sont
présentement en voie d’étre analysés pour
préciser cette information. L’ensemble des
conclusions issues du présent projet seront
disponibles a la fin de ’'année 2007.
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Développement de Methodes Moléculaires pour la Détection et

la Caractérisation des Lentivirus des Petits Ruminants : le

Virus Maedi Visna (MV) et le Virus de I'Arthrite Encephalite
Caprine (AEC)

YVAN L’HOMME; CAROLE SIMARD

ACIA

Introduction

Les virus MV et AEC sont deux virus
appartenant au groupe des lentivirus des
petits ruminants (LVPR) affectant les
moutons et les chévres. Les principales
voies de transmission de ces virus sont le
colostrum, le lait et les sécrétions nasales.
Les symptomes les plus fréquents chez le
mouton sont la détresse respiratoire, un
amaigrissement progressif et la mammite
chronique. Chez la chévre, les symptémes
comprennent I’arthrite chronique et la
mammite. Chez les deux especes, la
maladie a une lente  évolution
dégénérative et la production laitiere peut
étre affectée. La forte prévalence de ces
virus notamment au Canada et les pertes
économiques associées a ces virus ont
donné naissance a des programmes de
controles dans plusieurs pays. Ces
programmes de contrdle sont basés sur la
ségrégation et I’élimination des animaux
séropositifs et de leurs descendants. Au
Canada, des programmes volontaires
d’assainissement des troupeaux ovins et
caprins existent depuis quelques années.

Le maintien d’animaux positifs a
I'intérieur de troupeaux a faible risque

73

ayant obtenu un statut négatif intrigue les
chercheurs, les vétérinaires et les éleveurs
depuis longtemps. S’agit-il de faux positifs
ou d’animaux a séroconversion tardive?
Afin de tenter d’apporter des réponses a
ces interrogations et d’évaluer la diversité
génétique des LVPR au pays, nous avons
développé des méthodes d’amplifications
moléculaires de ces virus a partir de
cellules sanguines.

Objectifs

L’objectif général du projet était de
développer des meéethodes d’amplifications
de séquences génétiques des LVPR afin de
répondre aux interrogations suivantes :

1) Quel est le niveau de sensibilité relative
des méthodes moléculaires? Ces
méthodes nous permettent-elles de
détecter les animaux nouvellement
infectés ou a séroconversion tardive?

2) Quel est le niveau de Vvariabilité
génétique chez ces virus et existe-t-il un
type MV chez les ovins et un type AEC
chez les caprins ou n’y a-t-il qu’un seul
type de virus commun aux deux



S Journée de Recherche en Production Ovine 2007

especes? Finalement, ces virus sont-ils données (GenBank) en 2002 (5 au total),
transmissibles entre les deux especes? les régions les plus conservées d’un point
de vue génétique ont été identifiees

Protocole de Recherche (régions gag-pol, figure 1) et ont servi de

base pour le dessin d’amorces nécessaire
a I'amplification par nested PCR. A partir
d’ADN d’animaux séropositifs, 28 amorces
ont été évaluées pour leurs performances
dans I'amplification du virus MV et 15
amorces ont été évaluées pour le virus de
I’AEC. Dans les deux cas, les paires
d’amorces les plus performantes et
donnant les fragments d’ADN les plus
longs (1329 pb pour MV et 1507pb pour
AEC) ont été sélectionnées et utilisées pour
le reste de I’étude.

Des animaux de difféerentes races et
d’origines géographiques diverses ont été
prélevés de 5 ml de sang. Les lymphocytes
ont été isolés du sang entier et leur ADN a
été extrait. Au total, 103 moutons
provenant de 9 troupeaux dont 6 avaient
des animaux séropositifs et 139 cheévres
provenant de 8 troupeaux positifs ont été
étudiés. Le statut sérologique de chaque
animal a été déterminé par ELISA. A I'aide
de séquences compléetes des virus MV et
AEC disponibles dans les banques de

gag pol env

> <«
> -

Figure 1. Représentation schématique du génome des SRLV. Les amorces
sont schématisées par les fleches.

Résultats

Comparaison entre sérologie et PCR Analyses phylogénétiques des séquences
Un total de 139 échantillons sanguins MV-AEC/gag-pol

(positifs et négatifs) provenant de 9 fermes Des analyses comparatives de distance
caprines ont été testés. 37 échantillons sur génétique entres les séquences gag-pol
43 positifs en ELISA ont testé positifs en amplifiées & partir des isolats de moutons
PCR (86 %). Aucun échantillon négatif en et de chévres ont été réalisées. Ces
ELISA n’a donné un résultat positif en PCR. analyses ont révélé que :

Un total de 103 échantillons sanguins (34
positifs, 62 négatifs et 4 indéterminés)
provenant de 9 fermes ovines ont été L .
testés. Vingt-sept (27) échantillons sur 34 genetiquement proches des virus de
ELISA positifs ont donné un résultat positif type MV car elles ont en moyenne
en PCR (79 %). Trois (3) échantillons 89 % Qhomolog|e a la so’uche
négatifs en sérologie ont testé positif en ameéricaine MV 85/34 alors qu’elles

, . . ;.. ’ ’ 0
PCR. Tous les échantillons positifs ont été g,ﬁm I qu'en I moyﬁnne 18%
séquencés. omologie & la souche américaine

AEC Cork (tableau 1) qui sont les

1) Les séquences isolées des moutons
appartiennent a des virus



souches les plus proches des isolats
canadiens. Les différents isolats MV
canadiens ont entre  85-98 %
d’homologie entre eux (tableau 1).

Les isolats de chevres appartiennent a
des virus génétiguement proches des
virus de type AEC, car ils ont en
moyenne 92 % d’homologie a la
souche américaine AEC Cork et en
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moyenne 78 % d’homologie aux
souches MV. Les isolats AEC canadiens
ont entre 91-98 % d’homologie entre
eux (tableau 1).

Les isolats canadiens AEC et MV ont
entre 74-79 % d’homologie entre eux
(tableau 1).

Tableau 1. Pourcentage des différences nucléotidiques (distance) entre certaines
souches AEC et MV n’ayant aucun lien épidémiologique. Les souches AEC Cork et
MV 85/34 (soulignées) sont les souches « types » américaines les plus proches des

souches canadiennes.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 [AEC 30]

2 [AEC 49] 0.04

3 [AEC 90] 0.07 0.08

4 [AEC 95] 0.04 0.05 0.08

5 [AEC B] 0.09 0.09 0.07 0.09

6 [AEC Cork] 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07

7 [MV 5-25] 0.23 0.23 0.22 0.24 0.24 0.23

8 [MV 5-34] 0.26 0.26 0.24 0.26 0.25 0.25 0.02

9 [MV 23-1] 0.23 0.23 0.22 0.24 0.23 0.23 0.03 0.02

10 [MV GGX] 0.23 0.22 0.21 0.23 0.23 0.22 0.14 0.15 0.14

11 [MV 23117] 0.22 0.23 0.21 0.23 0.23 0.22 0.12 0.11 0.12 0.12

12 [MV 23-18] 0.23 0.23 0.22 0.24 0.23 0.23 0.02 0.02 0.01 0.12 0.11

13 [MV _85/34] 0.23 0.22 0.22 0.23 0.23 0.22 0.10 0.11 0.09 0.11 0.12 0.09
Afin de représenter de facon plus visuelle minimum evolution ou Neighbor joining,
les liens génétiques entre les différents ont donné des arbres phylogénétiques
isolats, différents arbres phylogénétiques ayant essentiellement la méme structure
ont été construits avec les séquences gag- comme ceux montrés aux figures 2 et 3
pol obtenues. Les différentes méthodes utilisant la méthode Neighbor joining et
utilisées, maximum parsimony, UPGMA, Maximum parsimony.
S 75 C—
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Figure 2. Arbre phylogénétique construit en utilisant des séquences gag-pol
«types » AEC Cork et Visna virus 85/34 et des isolats canadiens sans lien
la méthode Neighbor-joining et le modéle de

épidémiologique, avec
substitution Tamura-Nei (MEGA 3.1).
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Figure 3. Arbre phylogénétique construit en utilisant des séquences gag-pol
« types » et des isolats canadiens sans lien épidémiologique, avec la méthode

Maximum parsimony (MEGA 3.1).

Discussion

Malgré un choix d’amorces dans les
régions les plus conservées (gag-pol) des
génomes AEC et MV, la sensibilité
diagnostique de la PCR s’est révélée
inférieure (entre 5-20 % selon le type
d’échantillon et le type de virus) a celle du
test ELISA utilisé a I’ACIA. Cependant, les
méthodes PCR se sont révélées 100 %
spécifiques, car tous les échantillons
positifs ont confirmé par séquencage la

présence de LVPR. La PCR est une
technique tres sensible, pouvant
théoriguement détecter 1-10 génomes

viraux. Il est alors fort probable que la

diversité des souches plutét qu’un faible
taux d’infection soit responsable de la plus
faible sensibilité de la PCR, car méme
I"ajout de 10-20 fois plus d’ADN dans la
réaction PCR n’a modifié aucun résultat
négatif. Une autre indication que certaines
souches échappent a la détection
moléculaire est le fait que certains isolats
comme AEC 31 sont plus difficiles a
amplifier. Ce virus est isolé génétiguement
des autres isolats canadiens comme le
démontrent les figures 2 et 3, indiquant un
niveau plus élevé de variabilité. Nous
avons également modifié les conditions

I



d’amplifications  (température, mélange
d’amorces, etc.) de plusieurs fagons, mais
sans succés. A partir des séquences
canadiennes  obtenues, nous avons
redessiné de nouvelles amorces générant
un fragment plus court qui n’ont pas réussi
a amplifier les isolats négatifs. La longueur
des amplicons n’avait donc apparemment

aucun effet sur le succés des
amplifications. Afin de vérifier si les
échantillons PCR négatifs provenaient

d’animaux infectés avec des virus ayant
franchi la barriéere d’espéces, nous avons
tenté d’amplifier les isolats de moutons
avec des amorces AEC et vice versa, mais
sans succes. Nous avons également utilisé
des amorces LVPR «universelles » sans
grand succeés. Il semble bien que méme si
elle est tres sensible, la PCR est limitée par
les mutations génétiques inhérentes aux
virus a ARN en général et aux rétrovirus en
particulier. Ce fait est d’ailleurs amplement
rapporté dans la littérature ou en général,
la PCR détecte 70 % des eéchantillons
infectés par des rétrovirus. La PCR a
cependant réussi a détecter 3 échantillons
négatifs en sérologie qui représentent
probablement des animaux a
séroconversion tardive ou nouvellement
infectés.

Les isolats de moutons détectés se sont
révélés tres proche de la souche
américaine MV 85/34, et étonnamment
homogéne (> 95%) mis a part
I’échantillon GGX. Deux groupes distincts
sont clairement apparus comme le révele
la figure 2 qui divergent de 10-15 % sur la
base de leur séquence d’ADN. Les isolats
de chevres quant a eux se sont révélés tres
proches de la souche américaine AEC
Cork et se répartissent dans quatre
groupes distincts. Le fait que 5-20 % des

8
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isolats se soient révélés négatifs au PCR
dénote que d’autres souches d’AEC et de
MV circulent probablement parmi les
animaux. Il est intéressant de noter
également que I’isolat GGX, qui peut étre
amplifié par les amorces AEC ou MV,
provient d’un mouton ayant de gros
genoux, ce qui est normalement une
manifestation clinique typique des virus de
type AEC. Il serait intéressant d’étudier
d’autres isolats provenant de moutons
ayant de gros genoux afin de vérifier s’il
s’agit de souches LVPR se rapprochant des
virus de type AEC. Il serait également
intéressant d’étudier les types viraux a
Iintérieur de troupeaux mixtes (moutons et
chevres) afin de vérifier si les LVPR
franchissent la barriére d’espéces comme
cela semble se produire dans certains pays
d’Europe.

Conclusions

Nous avons développé des méthodes PCR
démontrant une excellente spécificité et
une bonne sensibilitt. Ces méthodes
pourraient étre utilisées comme méthodes
confirmatoires dans les cas litigieux ou par
exemple un animal issu d’un troupeau a
faible risque obtient un résultat sérologique
positif.

Les méthodes peuvent également servir de
base pour des études d’épidémiologie
moléculaire.

Nous avons également démontré que les
moutons et les chévres étudiés a ce jour
sont généralement infectés par des virus de
type MV et AEC respectivement et que mis
a part I'isolat GGX dont la situation n’est
pas claire, il ne semble pas y avoir eu de
transmission de LVPR d’une espece a
I"autre bien que notre étude se soit limitée
a des troupeaux n’élevant qu’une espece.
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Effet de I'Intensité Lumineuse sur les Performances de

Reproduction des Brebis et sur la Croissance dgs Agneaux

CATHERINE BOIVIN*?; MIREILLE THERIAULT?®; JOHANNE CAMERON*; BENOIT MALPAUX®; FRANGOIS
CASTONGUAY?3

' MAPAQ; 2SAN, UL; ® CRDBLP, AAC; * CEPOQ); ° INRA.

L'utilisation de programmes de photopériode pour manipuler la saisonnalité de la
reproduction chez les ovins est de plus en plus populaire au Québec. A preuve,
mentionnons que le programme AAC type CC4 (Cameron, 2006) est en voie de connaitre
un succes trés important auprés des producteurs québécois. Déja a la fin de I'année 2006,
35 producteurs I'avaient implanté dans leur entreprise. Par contre, ce développement
rapide souleve inévitablement plusieurs questions et I'intensité lumineuse optimale
nécessaire au contrble de la reproduction des brebis en fait d’ailleurs patrtie.
Malheureusement, la littérature est trés peu bavarde sur la question. En effet, aucune
étude n’a été réalisée sur le sujet chez les brebis. Les intensités recommandées par les
spécialistes francais sont de I'ordre de 200 lux et plus, ce qui est bien au-dela des
intensités retrouvées a l'intérieur de la plupart des bergeries québécoises. En effet, une
étude du MAPAQ en 1997 a montré que I'intensité lumineuse moyenne était d’environ 60
lux dans les 16 bergeries évaluées.

Chez les agneaux, plusieurs auteurs ont étudié I'effet de la photopériode sur les
performances zootechniques des agneaux en croissance. Leurs résultats ont démontré
gu’une exposition a des jours longs de 16 h de lumiére permettait d’obtenir de meilleurs
résultats (Forbes et al., 1979; Schanbacher et Crouse, 1980). Par contre, trés peu d’études
ont investigué I'effet de I'intensité lumineuse sur la croissance et la prise alimentaire. La
seule étude disponible a été réalisée par Casamassima et al. (1993) et les auteurs avaient
alors conclu qu’une intensité lumineuse de 500 lux était optimale pour la croissance des
agnelles.

Objectifs
o au contrdle de la reproduction chez la
Genéraux brebis
1) Déterminer I'intensité lumineuse
optimale pour des agneaux en Spécifiques
croissance exposeés a des jours longs 1) Evaluer  Iimpact de  [Iintensité
pendant la periode de croissance; lumineuse sur la vitesse de croissance,
2) Déterminer I'intensité lumineuse la consommation a”mentaire,
optimale a utiliser B dans les qualité de la carcasse et la sécrétion
programmes de photopériode servant hormonale de mélatonine chez

E——— 83 C ——

agneaux en croissance;
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2) Evaluer Ilimpact de  [Iintensité
lumineuse sur la productivité des brebis
gestantes, la croissance et la
consommation des agneaux élevés
sous la mére et sur la sécrétion de
mélatonine;

3) Evaluer limpact de  Iintensité
lumineuse en période d’accouplement
sur la fertilité et la prolificité des brebis
soumises a un traitement
photopériodique.

Expérience 1 — Sur les agneaux

Protocole de Recherche

Ce projet s’est déroulé a I'intérieur de la
ferme de recherche du CEPOQ.
Soixante-douze (72) agneaux Dorset, agés
en moyenne de 62 jours, ont été
sélectionnés pour participer au projet. lls
ont été répartis en 6 parcs de 4 agneaux
par traitement. Les agneaux de tous les
traitements étaient en jours longs (JL-16 h
de lumiére) mais sous différents traitements
d’intensité lumineuse. Les trois traitements
d’intensité étaient de 12, 37 et 109 lux.

Les agneaux étaient alimentés a volonté
jusqu'a un poids moyen d’environ 35 kg
(moyenne de tous les agneaux) avec du
foin de deuxieme coupe et une moulée
commerciale cubée dosant 18 % de
protéines brutes (« Puranio 18 »,
Agribrands Purina Canada). Par la suite, le
pourcentage de protéines de la moulée a
été diminué a 16 % (« Puranio 16 »,
Agribrands Purina Canada) jusqu’a ce que
les agneaux soient abattus aux poids a
jeun visés de 46-49 kg pour les males et
41-44 kg pour les femelles. Le poids, le
GMQ et la consommation des agneaux
ont été mesurés a chaque semaine. De
plus, des mesures par ultrasons des
épaisseurs de la longe et du gras de
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couverture ont été effectuées au début et a
la fin de I’expérimentation. Les données de

rendements et de classification des
carcasses ont également été compilées.
Des prélevements sanguins ont été

effectués afin de doser la mélatonine.

Résultats et Discussion

L’analyse de la sécrétion de mélatonine a
permis de montrer qu’une intensité
lumineuse faible (12 lux) était suffisante
pour inhiber la sécrétion de mélatonine et
ainsi étre percue comme une période de
« jour » par les agneausx.

Le tableau 1 présente les performances de
croissance et les caractéristiques des
carcasses des agneaux femelles. Les
analyses montrent des différences presque
significatives  pour la  durée de
I’expérimentation, le GMQ et le poids
chaud de la carcasse. Les agneaux
femelles du traitement de 37 lux ont mis
plus de temps a atteindre le poids
d’abattage visé di a un GMQ plus faible.
Elles ont également eu un poids de
carcasse plus éleve.

Ces reésultats peuvent étre en partie
expliqués par le fait que ces agneaux
avaient un poids a jeun légérement
supérieur bien que non significatif. Il faut
spécifier que les abattages avaient lieu une
seule fois par semaine. Puisque ces
femelles ont dépasseé leur strate de poids, il
semble qu’un rythme de deux abattages
par semaine aurait permis un poids a jeun
plus uniforme et une durée
d’expérimentation plus courte ce qui aurait
eu pour effet de limiter la différence entre
les traitements. Il faut également noter que
la consommation alimentaire n’a pas varié
d’un traitement a I’autre.



Le RVV ainsi que le RVM ont été
significativement  supérieurs chez les
femelles du traitement de 109 lux. Ce
résultat s’explique en bonne partie par la
tendance (P = 0,06) observée au niveau
de la mesure du GR. En effet, I’équation
du RVV de Jones et al. (1996) accorde une
grande importance a la mesure du GR.
Pour le RVM, c’est plutdét la tendance
observée au niveau du poids chaud de la
carcasse (P = 0,07) combinée a celle du
GR qui expliqueraient les différences. Bien
que les différences observées pour le RVV
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et pour le RVM soient significatives, il est
difficile d’expliquer comment [intensité
lumineuse pourrait étre  directement
responsable de ces différences.

Chez les males, les résultats montrent que
I'intensité lumineuse n’a eu aucun effet
autant sur les performances de croissance
et la prise alimentaire que sur les
caractéristiques des carcasses de ces
agneaux (données non présentées). Les
différences observées chez les femelles ne
sont donc pas répétées chez les males.

Tableau 1. Effet de I'intensité lumineuse sur les performances de croissance et les caractéristiques

des carcasses d’agneaux femelles

Variables Intensité (lux) SEM b Contrastes
12 37 109 Lin Quad
Nombre d'agneaux 12 10 11
Durée expérimentation (j) 56,3 65,7 54,2 3,3 0,09 0,25 0,05
GMQ de la sélection a l'abattage (kg/j) 0,391 0,353 0,401 0,013 0,08 0,20 0,04
Consommation de concentrés (kg/téte/)) 1,6 15 1,6 0,4 0,20 0,21 0,16
Poids vif a jeun (kg) 43,3 44,0 43,0 0,3 0,15 0,25 0,09
Poids chaud de la carcasse (kg) 22,8 23,4 22,4 0,3 0,07 0,10 0,06
GR (mm) 21,4 22,7 18,7 1,0 0,06 0,04 0,14
Rendement en viande vendable (RVV) 73,7 73,1 75,2 0,5 0,05 0,03 0,15
Rendement en viande maigre (RVM) 53,2 52,7 54,3 0,4 0,05 0,03 0,12
Conclusion Expérience 2 — Sur les brebis
De facon générale, il est possible de

conclure que I'intensité lumineuse entre 12
et 109 lux n’a pas eu d’impact majeur sur
les performances zootechniques des
agneaux. L’intensité la plus faible (12 lux)
a permis aux agneaux de bien distinguer le
jour de la nuit et dobtenir les
performances zootechniques souhaitées.
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Protocole de Recherche

Ce projet s’est déroulé dans les
installations de recherche du CEPOQ.

Quatre-vingt-dix (90) femelles Dorset
gestantes adultes ont été sélectionnées a

60 jours de gestation (échographie).
Toutes les brebis ont suivi le méme
——



programme lumineux de 4 mois de JL
suivis de 4 mois de JC. Ainsi, de
I’accouplement (mi-octobre 2004) a
I’échographie (mi-décembre), les brebis
ont été gardées sous lumiere naturelle. De
I’échographie jusqu’au jour 25 de
lactation, les femelles ont été exposees a
16 h de lumiere par jour (soit un total de
quatre mois de JL - jusqu’au mois d’avril
2005), A partir du jour 25 de la lactation,
les brebis ont été exposées a des JC de 8
h/j pour une autre période de quatre mois.
A la fin de ces deux périodes de traitement
lumineux, les brebis ont sont retournées
sous lumiére naturelle.

Les traitements d’intensité lumineuse ont
débuté a la mi-décembre 2004, soit au

début de la période de I (a
I’échographie), et les brebis ont été
réparties selon 3 traitements

d’intensité lumineuse (10, 30 et 117 lux).
Une série de prélevements sanguins a été
effectuée afin de mesurer la mélatonine
plasmatique.

Lors de I'agnelage (mars 2005), 72 brebis
ont été sélectionnées pour former 3
groupes de 24 brebis, soit 6 parcs de 4
individus  par traitement. Suite a
I’agnelage, la production laitiere de 12
brebis par traitement a été évaluée aux
jours 15, 30 et 45 de la lactation. De plus,
la consommation alimentaire des brebis a
été évaluée chaque semaine de lactation
(quatre jours/semaine). La consommation
des agneaux élevés sous les meres ainsi
que leur croissance ont également été
mesurés. Le changement JL / JC s’est
effectué au jour 25 de la lactation. Des
mesures par ultrasons de I’épaisseur de la
longe et du gras de couverture ont été
effectuées tout au long de
I’expérimentation afin de suivre I’évolution
des réserves corporelles des brebis.
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Les agneaux ont été sevrés a un age
moyen de 53 jours. Les brebis ont de
nouveau été mises a la saillie 55 jours
apres le début des JC, ce qui
correspondait au jour 88 post-partum (35
jours aprés le sevrage). Des prélevements
sanguins ont alors été effectués afin de
mesurer la progestérone et ainsi suivre
I’évolution du cycle sexuel des femelles.

Résultats et Discussion

L’analyse de la sécrétion de mélatonine a
permis de montrer qu’une intensité
lumineuse aussi faible que 10 lux était
suffisante pour inhiber la sécrétion de
mélatonine et donc pour étre pergue
comme une période de «jour» par les
brebis.

L’intensité lumineuse n’a pas eu d’effet sur
I’évolution des réserves corporelles des
brebis en gestation, ni sur les
performances a I'agnelage (données non
présentées).

Au cours de la lactation, les performances
des brebis ainsi que celles de leurs
agneaux se sont aveérées similaires d’un
traitement & I'autre. En effet, les réserves
corporelles des meres ainsi que leur
consommation alimentaire n’ont pas été
influencées par le traitement tout comme
les performances de croissance et la prise
alimentaire des agneaux (données non
présentées).

En ce qui a trait aux performances de
reproduction du printemps, le tableau 2
montre bien que l'intensité lumineuse n’a
pas eu d’effet significatif sur celles-ci.
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Tableau 2. Effet de l'intensité lumineuse sur les performances de reproduction des brebis
soumises a un régime de photopériode classique

Variables Intensité (lux) SEM 5 Contrastes
10 30 117 Lin Quad
Nombre de brebis 23 24 23
Chaleur observée (%) 96 100 100 - 1,000 - -
Int. Début JC - Cyclicité (j) 42,5 47,3 46,0 1,7 0,117 0,39 0,06
Int. Mise aux béliers - Saillie féc. (j) 7,3 8,4 6,9 1,3 0,653 0,58 0,47
Fertilité (%) 87 96 96 - 0,442 - -
Prolificité 2,05 1,87 2,00 - 0,698 - -
Poids de la portée a la naissance (kg) 8,3 8,0 9,0 0,5 0,369 0,22 0,51

Conclusion

Les résultats permettent de conclure que
les trois traitements d’intensité lumineuse

ont eu un impact similaire sur les
performances zootechniques et
reproductrices des brebis. Ainsi, une

intensité aussi faible que 10 lux s’est
avérée suffisante pour moduler le patron
de séecrétion de la mélatonine et controler
le rythme de reproduction des femelles.

Impact général

A la lumiére de ces résultats, il est
impossible de recommander une intensité
plutbt qu’une autre par rapport a
I’efficacité du contrdle de la reproduction
et par rapport aux performances de
croissance des agneaux. Par contre, d’un
point de vue pratique, le travail a la
bergerie nous porte a conclure qu’une
intensité de I'ordre de 40 a 50 lux serait a
privilegier afin de faciliter les travaux de
régie. La majorité des bergeries
gquébécoises répondraient donc déja a ce
critere. Les investissements reliés a
I"augmentation de [Iintensité lumineuse
dans les installations existantes ne

devraient donc pas étre un frein au
développement de [utilisation de la
photopériode au Québec.
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Effet de Cintensité lumineuse sur les

performances de reproduction des brebis
et sur la croissance des agneaux
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Introduction

« Saisonnalité de la reproduction = problémati que

« Laphotopériode comme technique de désaisonnement est de

plus en plus populaire (35 entreprises présentemeant)
Capag, 2006

« Recommandations frangaises : 200 lux e plus

insbin? da félevags, 2006

+ Dans les bergeries québecoises £ 64 lux

Mapag, 1957

+ Effets de I'intensité lumineuse sur la croissance des agneaux? 77

Revue de lttérature

Forbes, 1882 — 100 lux minimum pour parmetire aux animaw
de distinguer le jour de la nuit

Arendt et Ravaulf, 1988 — Relation dose-réponse entre
lintensité d'un flash et la suppression de mélatonine et un flash
lumineux de 1,02 lux supprime la sécrétion de mélatonine

Cameron, 2006 — Une intensité de 15 lux peut entrainer le
cycle reproducteur des femelles

Casamissima et al., 1993 — Pas d'effet sur les performances
postsevages des agneaux entre 10 et 100 lux

Revue de Littérature

Mblatowine
Hermone produite par la glande pindale
Sécrétée en période dobscurité seulemnent
Durée de sécrétion = durde de la nuit
Transmetteur endecrinien de ba photopériode

Rollag ¢t ol 1978
Bittman of Karsch 1984
Azt thewer af af  [99F

Revue de littérature — chez les autres espéces

* Chez la volaille

Les intensités lumineuses plus faibles ont un effet calmant et
améliorent les performances

Siopes of al, T84 Charkes of ., 1092 Fahere of &, X000

Sous la barre des 10 lux, un effet léthargique s'installe et il y a
réduction des performances

Chorry, 1962, Flopas of al, THER Charfos of &, 1997

« Chez le porc

Ameélioration du poids de la portée au sewrage avec une

augmentation de I'intensité (de 32 & 366 lux)

Sreverasnof o, TEY

FHypothéses de travail

+ Intensité lumineuse faible (10 & 15 lux)

= Suffisante pour entrainer le cycle reproducteur des femelles et
maoduler la sécration de mélatonine

+ Intensités lumineuses retrouvees dans les bergeries québecoises

= Sont adéquates pour I'élevage et permettent I'utilisation de la
photopériode comme technique de désaisonnement
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Traitements

10 - 12 lux

30 - 37 lux 109 - 117 lux

Objectifs généraux_ et spécifiques

+ Déterminer Pintensité lumineuse optimale permettant d’obtenir
le maximum de performances zootechniques chez les agneaux
en croissance

- Evaluer I'impact de différentes intensités lumineuses sur
— la vitesse de croissance
- la consommation alimentaire
— la qualité de la carcasse
— la sécrétion hormonale de mélatonine

Matériel et méthodes

+ 72 agneaux (36 M et 36 F)

+ 6 parcs de 4 individus par traitement

+ Jours longs de 16 heures de lumiére par jour

+ Pesée hebdomadaire des agneaux

+ Consommation alimentaire (moulée compléte cubée)

« Mesures aux ultrasons au début et a la fin de ’expérimentation

Parameélres mesures

+ Abattage a poids a jeun fixes (F : 41-44 kg et M : 4649 kg)
* Prélévements sanguins pour le dosage de la mélatonine (24 h)
+ Qualité de la carcasse

+ Analyses statistiques (sexes séparés)
— Procédure MIXED de SAS

~ Contrastes polynomiaux linéaires et quadratiques

@atron de sécrétion - mélatonine

s R . Grande variabilité individuelld
1 e Arendt, 1986
L e 100 ux

Grande variation des niveaux
au cours de la nuit

Malpaux et al,, 1987

Mélatonine, pg/ml

Libération épisodique

Malpaux et al., 1988

Heure de prélévement
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Performances de croissance des agneaux_ femelles

Performances de croissance des agneaux mailes

Femelle Male
Intensité (lux) Contrastes Intensité {lux) Contrastes
Variables ——— SEM Variables — SEM P —
12 kg 109 Lin  Quad 12 3 109 Lin Quad
Nombre d'agneaux 12 10 " Nombre d'agneaux 12 10 10
Durée expérimentation (j} 56,3 65,7 542 33 @ 0,25 @ Durée expérimentation (j) 551 687 58,0 37 075 070 056

GMQ de la sélection 4 I'abattage (k) 0391 0353 0401 0013 008)020 @ GMQ de la sélection 2 I'abattage (kgll) 0469 0438 0454 0022 061 084 0736
GR US - Abattage (mm) 274 316 284 11 {008)oss @ GRUS - Abattage (mm) 78 272 265 09 0B4 039 083
Gras dorsal US - Abattage (mm) a7 108 94 04 @ 023 @ Gras dorsal US - Abattage (mm) 93 92 80 03 053
Epaisseur ceil de longe US - Abattage (mm) 338 344 322 07 011 006 025 Epaisseur il de longe US - Abattage (mm) 3398 342 358 07 018 007 083
Consommation de concentrés (kgitételj) 18 15 16 04 020 021 0,18 Consemmation de concentrés (kgltételj) 18 18 17 01 045 024 081
i - -
Qualité de la carcasse des agneaux, Qualité de la carcasse des agneaux
Femelle Male
Variables Intensité (lux) SEM P (.:ontrasnes | Variables Intensité (lux) SEM 5 C.ontrashes
12 37 109 Lin  Quad 12 37 108 Lin  Quad
Nombre d'agneaux 12 10 1 Nombre d'agneaux 12 10 10
Poids vif 2 jeun (kg) 433 440 430 03 015 025 009 Poids vif jeun (kg) 493 492 486 06 070 041 097
Poids chaud de la carcasse (kg) 28 234 224 03 0,10 Poids ¢haud de la carcasse (kg) 263 251 247 05 033 @
Rendement de |a carcasse (%) 52,7 533 521 05 0, 0,26 0,29 Rendement de la carcasse (%) 513 511 50,7 05 068 041 090
Poids froid de la carcasse (kg) 218 223 214 03 (0,09) 0.10 @ Poids froid de la carcasse (kg) 242 233 235 05 (061)036 @
GR (mm) 214 27 187 10 (086 Xo0d) O GR (mm) 78 15 168 13 (051) 038
Cote de conformation moyenne 46 46 46 01 087 078 0,70 Cote de conformation moyenne 48 48 46 01 058 032 084
Rendement en viande vendable RWY)' 737 731 762 05 (005Y003) 015 Rendementen viande vendable (RYY)! 758 760 762 0§ @’@ 097
Rendement en viande maigre (RYM)' 532 527 543 04 0,0! 0,03 0,12 Rendement en viande maigre (RVM}' 54,4 545 549 05 (076 Jo4 0,99
Hypothése

RVV =78,92 - 0,51xGR + 1,25xCote de conformation moyenne
RVM =658 -0,074xPds carcasse chaude -0,432x(6,38 + 0,88xGR)

— Abattage 1 x semaine
— Prédiction du poids a jeun

Résultats et discussion

+ De fagon globale, peu de différences significatives

— F a 37 lux ont tendance a croitre moins vite

— Meilleur rendement carcasse des F a 109 lux

+ Les différences observées ne sont pas répétables entre M et F

Conclusion

+ Une intensité lumineuse comprise entre 12 et
109 lux ne semble pas avoir d’effet négatif clair
sur les performances de croissance des agheaux
et sur la qualité des carcasses

+ Une intensité de 12 lux est suffisante pour
supprimer la sécrétion de mélatonine
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Obyjectifs généraux_et spécifiques

+ Déterminer I'intensité lumineuse optimale & utiliser dans les
programmes de photopériode servant au contréle de la
reproduction des brebis

+ Evaluer I'impact de l'intensité lumineuse sur
~ la productivité des brebis
- la croissance et la consommation des agneaux élevés sous la
mére

— la sécrétion de mélatonine des brebis

Chronologie de [expérimentation
Eponges

Mise aux béliers Mise aux béliers photo

Echo et début JL  Agnelage
Sevrage
v L
Gestation Lactation v Gestation |
| I | | | |
JL=16h \ Jc=8h |

Matériel et méthodes

* 80 brebis gestantes (6 parcs de 5 brebis par traitement)
+ Prélévements sanguins mélatonine
- A I'agnelage 72 brebis (6 parcs de 4 brebis par traitement)
+ Evolution des réserves corporelles (Pds, EC, us)
+ Performances a l'agnelage
* Lactation
— Croissance des agneaux
— Consommation des brebis et des agneaux (dérobée)

— Production laitiére des brebis (« weigh-suckle-weigh »)

Matériel et méthodes (suite)

+ Accouplement sous controle photopériodique
- Cyclicité (progestérone)
- Fertilité

- Résultats d’agnelage

« Analyses statistiques
— Procédure MIXED de SAS pour données non catégoriques
— Procédure LOGISTIC de SAS pour données catégoriques

— Contrastes polynomiaux linéaires et quadratiques

@atron de sécrétion - mélatonine

——10hx
== 30 I
o 17 It

70

Mélatonine, pg/mi

<
CEE F L LS

Heure de prélévement
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Résultats et discussion Reésultats et discussion — Consommation
L'intensité lumineuse n’a eu aucun effet sur % Ly i
N T Sl
— La variation de I'état des réserves corporelles des brebis y o
é% 0]
* Poids et état de chair FEn
* Mesures ultrasons 5 i
H
N E 26
— Les performances a I'agnelage 2
8 “ a - 3 2
Jours do lactation
Résultats et discussion — Agnea :
gneaux. Performances de reproduction
Intensité (I Contrast
Intensité {lux) Contrastes Variables L{ux} SEM P L
Variables ———— SeEM P ——— 10 30 17 Lin  Quad
10 30 117 Lin Quad
Chaleur observée (%) 96 100 100 - 1,000 - -
Poids de la portée sevrée 391 376 408 17 0418 030 042
Int. JC - Cyclicité (P4) 425 473 460 1,7 0117 0,39 0,06
GMQ de la portée ) PR
naissance-sevrage 080 0af2 Db 0029 D3R0: B2 Qa3 's"atgl:‘i':s:é:';:::;"‘;';, 73 84 63 13 0653 058 047
Fertilité (%) 87 96 96 - 0,442 - -
« Pas d'effet de I'intensité sur la consommation alimentaire des Prolificité 24 19 20 - 0,698 . -
agneaux
Poids portée naissance (kg) 8,3 8,0 92,0 0,5 0,369 0,22 0,51
Résultats et discussion Conclusion

* Une intensité lumineuse comprise entre 10 et 117 lux
n’a pas d’effet négatif sur les performances
zootechniques et de reproduction des brebis ni sur
celles de leurs agneaux

* Une intensité de 10 lux est suffisante pour supprimer la
sécrétion de mélatonine et entrainer le cycle
reproducteur des femelles

« Les intensités retrouvées dans les bergeries québécoises
seraient, en général, adéquates
(pas d’investissement coliteux)

+ Difficile de recommander une intensité plutét qu’une autre
par rapport aux résultats obtenus

+ Une intensité de 40 a 50 lux est a privilégier afin de faciliter
le travail et 'observation en bergerie

93




Journée de Recherche en Production Ovine 2007

Partenaires financiers Remerciements
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CDAQ
—

]
LE DEVELOPREAMENT DE
CAGRICULTURE ©U GUERES
Piuanc oon ¢ b
Agicure ot hocsend (7 d4 o
Bl o rrricms Canadil ad

e ity

Sélection

N

- Amélie Saint-Pierre

— Marie Vachon

- Tous les stagiaires et employés de la ferme

* Richard Prince, animalier a I'Université Laval

Questions ?
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Effets du Passage des Jours Longs aux Jours Courts Pendant
la Lactation sur les Performances Zootechniques des Brebis

et de leurs Agneaux

MIREILLE THERIAULT" ?; JOHANNE CAMERON® ; FRANGOIS CASTONGUAY™ 2

1SAN, UL; 2 CRDBLP, AAC; ¢ CEPOQ.

Le programme photopériodique AAC Type CC4 est de plus en plus populaire aupres des
éleveurs ovins québécois. Dans le protocole de base, les agneaux et leur mére sont
transférés des jours longs (JL) vers les jours courts (JC) a la mi-lactation pour induire
I'activité¢ sexuelle des femelles. Cependant, il est bien connu que la durée de la
photopériode a aussi une influence sur plusieurs paramétres zootechniques, autres que la
reproduction. Ainsi, la question était de savoir comment ce passage en JC en mi-lactation
pouvait affecter les autres parameétres de productivité comme la production laitiere des
brebis, la croissance des agneaux, la consommation d’aliments (I’état de chair), etc.

La durée d’éclairement peut influencer la consommation volontaire de matiére séche, qui
serait généralement supérieure en JL (lason et al., 1994; Peters et al., 1981; Argo et al.,
1999). La durée d'éclairement aurait aussi un effet sur la production laitiere. Chez les
ovins, une exposition a des JL avant I’agnelage et pendant la lactation augmenterait la
production laitiere de 25 a 52 % (Bocquier et al., 1986, 1997). A Iinverse, une chute de
37,7 % de la production laitiere serait observée lorsque les animaux sont transférés en JC
aprés un traitement de JL (Bocquier et al., 1997). Paralléelement, peu d'études ont porté sur
la croissance pré-sevrage des agneaux élevés sous des régimes photopériodiques de JC
ou de JL. Schanbacher (1988) n’a observé aucune différence significative du poids a la
naissance ainsi que du poids au sevrage des agneaux élevés avec leur mere en JC ou en
JL lorsque les traitements lumineux débutaient 6 sem avant I’agnelage. Cependant, le
GMQ naissance-sevrage des agneaux en JL était significativement supérieur a celui des
agneaux en JC. En post-sevrage, plusieurs études ont démontré gu'une exposition & 16 h
de lumiére favorisait une augmentation du GMQ et du poids vif & I'abattage des agneaux,
sans affecter la qualité des carcasses des animaux par rapport a ceux élevés en JC
(Schanbacher et Crouse, 1980; Forbes et al., 1979, 1981).

Objectifs
néral mois de jours longs (JL) et quatre mois de
Genera jours courts (JC).
Déterminer I'impact du transfert en jours o
courts pendant la lactation sur les Spécifiques

performances zootechniques des brebis et
de leurs agneaux dans le programme de
photopériode AAC Type CC4 de quatre
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Déterminer I'impact du passage des JL en
JC réalisé vers le jour 22 de la lactation,
en comparaison avec un groupe témoin



maintenu en JL pendant toute la lactation,
sur :

1) la production laitiere, [I'état des
réserves corporelles et la
consommation des brebis;

2) sur la croissance et la consommation
pré-sevrage des agneaux;

3) sur la croissance et la consommation
post-sevrage des agneaux en JL
(résultats non présentés).

Protocole de Recherche

Traitement photopériodique

Ce projet s’est déroulé dans les
installations de la ferme de recherche du
CEPOQ.

Deux traitements photopériodiques ont été
compareés.

Les brebis du traitement 1 (groupe témoin
JL-JL) ont été exposées a des JL (16 h de
lumiere/j; 30 lux) a partir du jour 70 de la
gestation jusqu’au sevrage de leurs
agneaux. Ce traitement correspond a la
régie « normale » réalisée dans la majorité
des élevages ovins.

Les brebis du traitement 2 (JL-JC) ont été
exposées a des JL (16 h/j de lumiere; 30
lux) a partir du jour 70 de la gestation
jusqu’au jour 22 de la lactation. Par la
suite, les brebis et leurs agneaux ont recu
des JC (8 h/j de lumiére; 30 lux) jusqu’au
sevrage (vers 56 jours d’age). Ce
traitement est celui recu par les brebis
régies sous le systeme de photopériode
AAC Type CCA4.

Répartition des animaux

Le jour suivant la fin des agnelages, I'état
de chair et le poids des brebis ont été
enregistrés. Au total, 54 brebis élevant des
jumeaux (108 agneaux) ont été assignées
a I'un des deux traitements expérimentaux
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(témoin JL-JL et traitement JL-JC). Les
femelles et leurs agneaux ont été logés par
groupe de 4 a 5 brebis (trois parquets de
cing brebis et trois parquets de quatre
brebis par traitement). La répartition des
brebis a été réalisée de fagon a obtenir
une répartition aussi uniforme que possible
entre les deux traitements et entre chaque
parquet a l'intérieur d’un traitement pour
les variables suivantes: age, nombre
d’agnelages, poids et état de chair des
brebis, taille de la portée (née et élevée),
poids de la portée et age et sexe des
agneaux.

Données compilées

Brebis. Durant la période de lactation, la
production laitiere de 15 brebis/traitement
a été mesurée (trois parquets de cing
brebis par traitement). Les tests de
production laitiere (technique du « weigh-
suckle-weigh ») ont été réalisés a J8, J15 et
J22 aprés la date moyenne des agnelages,
soit durant la période de JL. Le jour 22
post-agnelage correspond a la date de
transfert en JC du groupe de brebis sous le
programme AAC Type CC4 (JL-JC). Des
mesures de production laitiere ont par la
suite été effectuées a J29, J36 et J43. La
derniére évaluation a eu lieu le jour
précédent le début de la période de
tarissement.

Des mesures de la consommation des
brebis ont également été effectuées a six
reprises durant la période de lactation. La
consommation journaliére des femelles a
été mesurée sur quatre jours consécutifs a
chacune des semaines de la lactation (sem
14a6).

L’état de chair a été noté au début de la
période de lactation, au transfert en JC
(J22), le jour du début du tarissement et
10 j aprés le sevrage (fin du tarissement).



Des mesures aux ultrasons (épaisseur de la
longe et du gras de couverture) ont aussi
été réalisées chez les brebis a ces mémes
stades afin de connaitre leur état
d’engraissement et [|’évolution de leur
condition corporelle durant le projet.

Agneaux. Pendant la lactation, le poids des
agneaux a été évalué toutes les semaines
jusqu’au sevrage. Leur consommation de
concentrés a la dérobée a également été
mesurée de fagon hebdomadaire.

Tous les agneaux ont été sevrés en un seul
groupe a I’age moyen de 56 j. Le jour du
sevrage, les agneaux ont été séparés de
leur mere et peses.

Résultats

Effet du transfet en JC pendant la
lactation sur les brebis

Au moment de leur passage en JC (J22),
les brebis JL-JC avaient le méme état de
chair (2,7) que les brebis demeurant en JL
(JL-JL). Entre le jour 22 et le sevrage, les
femelles en JL et en JC ont eu une perte de

Journée de Recherche en Production Ovine 2007

poids égale, soit 7,4 et 7,3Kkg,
respectivement. Le poids des femelles au
sevrage n’était pas significativement
différent entre les traitements (tableau 1).
L’état des réserves corporelles des femelles
JL-JC et JL-JL, que ce soit I’état de chair ou
les mesures aux ultrasons, était similaire a
la fin de la lactation. Ainsi, le fait d’avoir
transféré les brebis et leurs agneaux en JC
pendant la lactation n’a pas altéré les
réserves corporelles de ces brebis
comparativement aux femelles gardées en
JL durant toute la durée de la lactation.

De plus, le transfert en JC d’un des deux
groupes de brebis n’a pas fait diminuer
leur consommation journaliere d’ensilage
par rapport a celle des brebis restées en JL
(figure 1).

L’évolution de la production laitiere s’est
également avérée comparable entre les
femelles en JC et en JL apres la mi-
lactation (figure 2).

Tableau 1. Impacts du transfert en jours courts sur I'état des réserves corporelles des brebis

pendant la lactation

Traitement photopériodique®

Variables JL-JL (témain) JL-JC Effet (P)
Nombre de brebis 26 21 -
GR au début du tarissement (mm) 17,2 +4,2° 17,7+29 NS
Gras dorsal au début du tarissement (mm) 6,7+1,9 72+2.2 NS
Epaisseur de I'ceil de longe au début du tarissement (mm) 28,9+2,8 28,8+2,6 NS
Poids au sevrage (kg) 76,4+7,2 79,6 £10,4 NS
Etat de chair au sevrage 25+0,5 25+0,4 NS

£ Lol (témoin) : Femelles et leurs agneaux en jours longs (JL) de l'agnelage au sevrage; JL-JC : Femelles et leurs
agneaux en jours longs (JL) de I'agnelage a J22 de lactation et en jours courts (JC) de J22 au sevrage (J56).

§ Moyenne =+ écart-type.
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Figure 1. Consommation d'ensilage des

brebis gardées en jours longs pendant toute

la lactation (JL-JL) ou transférées en jours

courts au jour 22 de la lactation (JL-JC)

Effet du transfet en JC pendant la
lactation sur les agneaux

Pour ce qui est de la croissance des
agneaux sous les meres, aucun effet
néfaste de la durée lumineuse n’a été
observé (tableau 2). Les poids et les gains
des agneaux n’ont pas été plus faibles
chez les agneaux élevés en JC pour une
partie de la lactation. Au contraire, leur
croissance a méme été supérieure a celle
des agneaux élevés en JL (GMQ transfert-
sevrage; GMQ naissance-sevrage et poids
au sevrage).

La figure 3 montre que le transfert en JC
des agneaux sous les méres n’a pas non
plus altéré leur consommation de
concentrés a la dérobée.

Quantité de lait produite en 3h (g)

Quantité de concentrés (ka'agn)
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Trarslen en JC
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Figure 2. Evolution de la production laitiére,
évaluée par la méthode du «weigh-suckle-
weigh », des brebis gardées en jours longs
pendant toute la lactation (JL-JL) ou
transférées en jours courts au jour 22 de la
lactation (JL-JC)

0.6,
— ’

S I+ <

0.2
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Figure 3. Consommation pré-sevrage de
concentrés des agneaux élevés en jours
longs pendant toute la lactation (JL-JL) ou
transférés en jours courts au jour 22 de la
lactation (JL-JC)
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Tableau 2. Impacts du transfert en jours courts des femelles et de leurs agneaux au jour 22 de
la lactation sur la croissance pré-sevrage des agneaux

Traitement photopériodique®

Variables JL-JL (témain) JL-JC Effet (P)
Nombre d’agneaux nés/brebis agnelée 2,3+0,5° 25+0,6 NS
Nombre d'agneaux élevés/brebis en lactation 2,0+£0,0 2,0+£0,0 NS
Nombre d'agneaux élevés 52 42 -
Poids a la naissance (kg) 4,3+0,7 4,3+0,7 NS
Age au transfert en JC (j) 22014 223+15 NS
Poids au transfert en JC (kg) 9,7+15 10,1+1,5 NS
GMQ naissance-transfert (kg/j) 0,246 + 0,057 0,261 £ 0,048 NS
Age au sevrage (j) 56,0+ 1,4 56,3+ 1,5 NS
Poids au sevrage (kg) 216+29 23,2+2,6 < 0,05
GMQ transfert-sevrage (kg/j) 0,349 + 0,058 0,382 £ 0,053 <0,05
GMQ naissance-sevrage (kg/j) 0,309 £ 0,048 0,334 £ 0,040 <0,05

JL-JL (témoin) : Femelles et leurs agneaux en jours longs (JL) de I'agnelage au sevrage; JL-JC : Femelles

et leurs agneaux en jours longs (JL) de l'agnelage a J22 de lactation et en jours courts (JC) de J22 au

sevrage (J56).
¥ Moyenne + écart-type.

Conclusion

Cet essai a permis de démontrer que les
performances zootechniques des femelles
en lactation et de leurs agneaux n’étaient
pas affectées négativement par le transfert
en JC a mi-lactation imposé dans le
programme de photopériode AAC Type
CC4. Avec ce calendrier de régie, 95,5 %
des saillies ont lieu dans les 25 premiers
jours de la période d’accouplement. Ainsi,
la plupart des agneaux sont ageés entre 15
et 40 jours lors du transfert en JC. Le
succes de I'induction des chaleurs par la
photopériode devrait donc permettre de
limiter le stress pouvant étre subi par les
tres jeunes agneaux lors du déplacement
physique dans les batiments.
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don
Croissance des Agneaux

Varnables Jw
=L

52

Momlse

.P-'uHu hlui!s:'l:tr (kg 7 'l-..:'!:‘ o :‘.3
Poids 122 transfert) (kg) - 10,1
Paids au sevrage (hg) b IR0
mm}._w A 246 261
GMQimnskrwevagelgh) 0 . 349 - 382
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: ;(“;:emea Corporelles des Brebis

Traitements
Variables JL-J0. |58
g e 26 21

GR au tanssernent nam b 17.2 7.7

Gras dorsal an fanisserment (mom) 6.7 7.2

CEil de benge au Banssement (mmb 289 28,8
Poids au sevrage (kgh Th.4 79.6
EC an sevrage 25 25




* Dans le programme AAC bype cC4

- 95,5 % des saillies ont lieu dans les 25
premiers jours

- Total - 35 j

* Importance du respect et de la reussite du
programme photopenodique
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* Les performances des brebas n'ont pas ete

atteclées negativernenl par le transtert en JC a
122 de la lactation

* Les performances des agneawx sous les mere
n'onl pas éte aliectees negativerment par le
transfert en JC a 22 d’age
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agroalimentaire Canada a Saint-Hyacinthe

CRDBLP : Centre de recherche et de développement sur les bovins laitiers et le porc
d’Agriculture et agroalimentaire Canada a Lennoxville

CRP : Centre de ressources pédagogiques de la Faculté des sciences de I’agriculture
et de I'alimentation, Université Laval

DIST : Direction de I'innovation scientifique et technologique, MAPAQ

FADQ : Financiere agricole du Québec

FGCAQ : Fédération des groupes conseils agricoles du Québec

FMV : Faculté de médecine vétérinaire de I’Université de Montréal a Saint Hyacinthe

FPAMQ : Fédération des producteurs d’agneaux et de moutons du Québec

GRO: Groupe de recherche sur les ovins (AAC / Université Laval)

INRA : Institut national de la recherche agronomique, France

INSA : Institut national de santé animale

MAPAQ : Ministere de I’Agriculture, des Pécheries et de I’Alimentation du Québec

MDDEP : Ministere du Développement durable, de I’Environnement et des Parcs du
Québec

SAN : Département des sciences animales de I’Université Laval

SEMRPQ :  Société des éleveurs de moutons de race pure du Québec

UL: Université Laval
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